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ค าน า 

วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข๎องกับทุก
คนทั้งในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพตําง ๆ   ตลอดจนเทคโนโลยี  เครื่องมือเครื่องใช๎และผลผลิตตําง ๆ  
ที่มนุษย์ได๎ใช๎เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน เหลํานี้ล๎วนเป็นผลของความรู๎วิทยาศาสตร์ 
ผสมผสานกับความคิดสร๎างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ชํวยให๎มนุษย์ได๎พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็น
เหตุเป็นผล  คิดสร๎างสรรค์  คิดวิเคราะห์ วิจารณ์   มีทักษะส าคัญในการค๎นคว๎าหาความรู๎  มีความสามารถใน
การแก๎ปัญหาอยํางเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช๎ข๎อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได๎  
วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซํึ่งเป็นสังคมแหํงการเรียนรู ๎(K knowledge-based society) ดังนั้นทุก
คนจึงจ าเป็นต๎องได๎รับการพัฒนาให๎รู๎วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรู๎ความเข๎าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่
มนุษย์สร๎างสรรค์ข้ึน สามารถน าความรู๎ไปใช๎อยํางมีเหตุผล สร๎างสรรค์ และมีคุณธรรม 
             กลุํมสาระการเรียนรู๎วิทยาศาสตร์ ได๎ประชุมแตํงตั้งคณะกรรมการฯ จัดท าหลักสูตร  เริ่มด าเนินการ 
โดยน ากรอบมาตรฐานการเรียนรู๎ของหลกัสูตรแกนกลางมาวิเคราะห์ตามล าดับขั้นตอน เพื่อจัดท าสาระกลุํม
วิชา   ค าอธิบายรายวิชา  หนํวยการเรียนรู๎ และจัดท าแผนการเรียนรู๎องิมาตรฐาน อยํางไรก็ดี แม๎วําจะมีการ
จัดท าหลักสูตรเป็นรูปเลมํแล๎วก็ตาม หลักสูตรรายสาระฉบบันี้ยังไมํถือวํามีความสมบูรณ์ถูกต๎องทุกประการ   
คณะกรรมการฯ ด าเนินการจัดท ายังจะต๎องมีการปรบัปรุง เปลี่ยนแปลง แก๎ไขอยูํตลอดเวลาเพื่อให๎เหมาะสม
กับโรงเรียนและสภาพของท๎องถ่ินตํอไป 
  กลุํมสาระการเรียนรู๎วิทยาศาสตร์ ขอขอบคุณคณะท างาน ประกอบด๎วยผู๎บริหารการศึกษา 
ศึกษานิเทศก์ ผู๎บริหารสถานศึกษา  ครูและบุคลากรทกุทํานที่ให๎ความรํวมมอืในการจัดท างานน้ีจนส าเรจ็ 
ด๎วยความตั้งใจ   
 
 
 

                 กลุํมสาระการเรียนรู๎วิทยาศาสตร ์
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ความน า 
 

 หลักสูตรโรงเรียนระหานวิทยา พุทธศักราช 2559 ได๎ด าเนินการตามประกาศการใช๎หลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ โดยสอดแทรกหลักตรสูตรอาเซียนลงในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนและมุงํเน๎นพฒันาตามภารกิจในด๎านการจัดการศึกษา เป็นแหลงํเรียนรูท๎ี่มี
คุณภาพได๎มาตรฐานระดับชาติ ผู๎เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมเป็นบุคคลแหํงการเรียนรู๎   มีสื่อเทคโนโลยีที่
ทันสมัย ประสานสมัพันธ์กับชุมชน มีสภาพแวดลอ๎มที่ดี ด ารงชีวิตอยํางมีสุข ตามแนวหลกัปรัชญาของ
เศรษฐกจิพอเพียง  ผู๎เรียนได๎รบัการศึกษาอยํางมีคุณคํา เรียนรู๎ได๎ด๎วยตนเอง เป็นคนดี มีทกัษะในการด ารงชีวิต
อยูํรํวมกับคนอื่นได๎อยํางมีความสุข ตามแนวหลักปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพียง 
 หลักสูตรรายสาระกลุํมสาระการเรียนรู๎วิทยาศาสตร์  มีจุดเน๎นให๎ความส าคัญของวิทยาศาสตร์เพราะ
วิทยาศาสตร์มบีทบาทส าคัญยิง่ในสงัคมโลกปจัจบุันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตรเ์กี่ยวข๎องกบัทุกคนทัง้ใน
ชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพตําง ๆ   ตลอดจนเทคโนโลยี  เครื่องมือเครื่องใช๎และผลผลิตตําง ๆ  ที่มนุษย์
ได๎ใช๎เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน เหลําน้ีล๎วนเป็นผลของความรู๎วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกบั
ความคิดสร๎างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ชํวยให๎มนษุย์ได๎พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิด
สร๎างสรรค์  คิดวิเคราะห์ วิจารณ์   มีทักษะส าคัญในการค๎นคว๎าหาความรู๎  มีความสามารถในการแกป๎ัญหา
อยํางเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช๎ข๎อมูลทีห่ลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได๎  วิทยาศาสตร์
เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมํซึง่เปน็สงัคมแหงํการเรียนรู๎ (K knowledge-based society) ดังนัน้ทกุคนจึง
จ าเป็นต๎องได๎รบัการพัฒนาใหร๎ู๎วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรู๎ความเข๎าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีทีม่นุษย์
สร๎างสรรค์ข้ึน สามารถน าความรู๎ไปใช๎อยํางมเีหตผุล สร๎างสรรค์ และมีคุณธรรม มีสาระส าคัญดงันี ้

 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต   สิ่งมีชีวิต หนํวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โครงสร๎างและหน๎าที่
ของระบบตําง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การถํายทอดทาง
พันธุกรรม การท างานของระบบตําง ๆ ของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และ
เทคโนโลยีชีวภาพ 

 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม   สิ่งมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธ์ระหวํางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล๎อม 
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตตําง ๆ ในระบบนิเวศ ความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช๎และจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับท๎องถ่ิน ประเทศ และโลก ปัจจัยที่ มีผลตํอการอยูํรอดของสิ่งมีชีวิตใน
สภาพแวดล๎อมตําง ๆ 

 สารและสมบัติของสาร   สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหวํางอนุภาค การเปลี่ยน
สถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร  สมการเคมี  และการแยกสาร     

 แรงและการเคลื่อนท่ี   ธรรมชาติของแรงแมํเหล็กไฟฟูา แรงโน๎มถํวง แรงนิวเคลียร์ การออกแรง
กระท าตํอวัตถุ การเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์การเคลื่อนที่แบบตําง ๆ ในชีวิตประจ าวัน 

 พลังงาน   พลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณ์ของแสง 
เสียง และวงจรไฟฟูา คลื่นแมํเหล็กไฟฟูา กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพันธ์ระหวํางสารและ
พลังงานการอนุรักษ์พลังงาน ผลของการใช๎พลังงานตํอชีวิตและสิ่งแวดล๎อม 
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 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก   โครงสร๎างและองค์ประกอบของโลก ทรัพยากรทางธรณี 
สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ า อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการเปลี่ยนแปลงของ
เปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจัยที่มีผลตํอการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ 

 ดาราศาสตร์และอวกาศ   วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธ์และผลตํอ
สิ่งมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และโลก ความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 

 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ 
การแก๎ปัญหา และจิตวิทยาศาสตร์ 
 การจัดท าหลักสูตรรายสาระวิชาวิทยาศาสตร์ จะประสบผลส าเร็จตามเปูาหมายที่คาดหวังไว๎ ทุกฝุายที่
เกี่ยวข๎องในทุกระดับตอ๎งรํวมรบัผิดชอบและรํวมกันท างานอยํางเป็นระบบและตํอเนื่อง ในการวางแผน
ด าเนินการ สงํเสรมิและสนับสนุน ตรวจสอบ ตลอดจนปรบัปรุงแก๎ไข เพื่อพัฒนาเยาวชนของชาติไปสูํคุณภาพ 
ตามมาตรฐานการเรียนรูท๎ี่ก าหนดไว๎ 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
มาตรฐาน ว  1.1    เข๎าใจหนํวยพื้นฐานของสิง่มีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร๎าง และหน๎าที่ของ 

ระบบตํางๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู๎  สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู๎และน าความรู๎ไปใช๎ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิง่มีชีวิต 

มาตรฐาน ว  1.2   เข๎าใจกระบวนการและความส าคัญของการถํายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช๎เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบตํอมนุษย์
และสิง่แวดล๎อม มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู๎และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสาร สิง่ทีเ่รียนรู๎ 
และน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน ์

สาระที่ 2   ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
มาตรฐาน ว 2.1    เข๎าใจสิง่แวดล๎อมในทอ๎งถ่ิน   ความสัมพันธ์ระหวํางสิง่แวดลอ๎มกับสิ่งมีชีวิต   ความสัมพันธ์

ระหวํางสิ่งมีชีวิตตําง ๆ ในระบบนเิวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู๎และจิตวิทยาศาสตร์
สื่อสารสิง่ทีเ่รียนรู๎และน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน ์ 

มาตรฐาน ว 2.2    เข๎าใจความส าคัญของทรพัยากรธรรมชาติ การใช๎ทรัพยากรธรรมชาติในระดบัท๎องถ่ิน 
ประเทศ และโลกน าความรู๎ไปใช๎ในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดล๎อมใน
ท๎องถ่ินอยํางยัง่ยืน 

สาระที่ 3   สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1    เข๎าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหวํางสมบัติของสารกับโครงสร๎างและแรงยึดเหนี่ยว

ระหวํางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู๎และจิตวิทยาศาสตรส์ื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู๎ 
น าความรู๎ไปใช๎ประโยชน ์

มาตรฐาน ว 3.2    เข๎าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิดสารละลาย   การ
เกิดปฏิกริิยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู๎และจิตวิทยาศาสตร์ สือ่สารสิง่ทีเ่รียนรู๎ และน า
ความรู๎ไปใช๎ประโยชน ์

สาระที่ 4   แรงและการเคลื่อนท่ี 
มาตรฐาน ว 4.1    เข๎าใจธรรมชาติของแรงแมํเหลก็ไฟฟูา แรงโนม๎ถํวง และแรงนิวเคลียร์    มีกระบวนการสบื

เสาะหาความรู๎ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎และน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์อยํางถูกต๎องและมีคุณธรรม    
มาตรฐาน ว 4.2    เข๎าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตํางๆ ของวัตถุในธรรมชาติมีกระบวนการ             
    สืบเสาะหาความรู๎และจิตวิทยาศาสตร์   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎และน าความรู๎ไปใช๎ 
     ประโยชน ์
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สาระที่ 5   พลังงาน 
มาตรฐาน ว 5.1    เข๎าใจความสัมพันธ์ระหวํางพลงังานกบัการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรปูพลงังาน ปฏิสัมพันธ์

ระหวํางสารและพลังงาน  ผลของการใช๎พลังงานตํอชีวิตและสิ่งแวดล๎อม   มีกระบวน การ
สืบเสาะหาความรู๎  สื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู๎และ น าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์  

สาระที่ 6    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
มาตรฐาน ว 6.1    เข๎าใจกระบวนการตําง ๆ   ที่เกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของ

กระบวนการตําง ๆ ที่มผีลตํอการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู๎และจิตวิทยาศาสตร์ สือ่สารสิง่ที่เรียนรู๎และน าความรู๎ไปใช๎
ประโยชน์  

สาระที่ 7  ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ 
มาตรฐาน 7.1   เข๎าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพการปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ

และผลตํอสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู๎และจิตวิทยาศาสตร์  การ
สื่อสารสิง่ทีเ่รียนรู๎และน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 7.2   เข๎าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น ามาใช๎ในการส ารวจอวกาศและ
ทรัพยากรธรรมชาติ ด๎านการเกษตรและการสื่อสาร  มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู๎และ
จิตวิทยาศาสตร์ สือ่สารสิง่ทีเ่รียนรู๎และน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์อยํางมีคุณธรรมตํอชีวิต
และสิง่แวดล๎อม 

สาระที ่8   ธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1   ใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู๎ การแก๎ปัญหา 

รู๎วําปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีเ่กิดข้ึนสํวนใหญํมรีูปแบบทีแ่นํนอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได๎ ภายใต๎ข๎อมูลและเครื่องมือที่มีอยูํในชํวงเวลาน้ันๆ เข๎าใจวํา วิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี สังคม และสิง่แวดล๎อม  มีความเกีย่วข๎องสมัพันธ์กนั 
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คณุภาพผูเ้รียน 
จบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6 

 เข๎าใจการรักษาดุลยภาพของเซลล์และกลไกการรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต 
 เข๎าใจกระบวนการถํายทอดสารพันธุกรรม การแปรผัน มิวเทชัน วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความ

หลากหลายของสิ่งมีชีวิตและปัจจัยที่มีผลตํอการอยูํรอดของสิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดล๎อมตํางๆ 
 เข๎าใจกระบวนการ ความส าคัญและผลของเทคโนโลยีชีวภาพตํอมนุษย์ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล๎อม 
 เข๎าใจชนิดของอนุภาคส าคัญที่เป็นสํวนประกอบในโครงสร๎างอะตอม  การจัดเรียงธาตุในตาราง

ธาตุ  การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี  ปัจจัยที่มีผลตํออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 เข๎าใจชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหวํางอนุภาคและสมบัติตํางๆ ของสารที่มีความสัมพันธ์กับแรงยึด

เหนี่ยว 
 เข๎าใจการเกิดปิโตรเลียม การแยกแก๏สธรรมชาติและการกลั่นล าดับสํวนน้ ามันดิบ การน า

ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมไปใช๎ประโยชน์และผลตํอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล๎อม 
 เข๎าใจชนิด สมบัติ ปฏิกิริยาที่ส าคัญของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล 
 เข๎าใจความสัมพันธ์ระหวํางปริมาณที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบตํางๆ สมบัติของคลื่นกล คุณภาพ

ของเสียงและการได๎ยิน สมบัติ ประโยชน์และโทษของคลื่นแมํเหล็กไฟฟูา กัมมันตภาพรังสีและพลังงาน
นิวเคลียร์ 

 เข๎าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกและปรากฏการณ์ทางธรณีที่มีผลตํอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล๎อม 

 เข๎าใจการเกิดและวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพและความส าคัญของเทคโนโลยี
อวกาศ 

 เข๎าใจความสัมพันธ์ของความรู๎วิทยาศาสตร์ที่มีผลตํอการพัฒนาเทคโนโลยีประเภทตํางๆ และการ
พัฒนาเทคโนโลยีที่สํงผลให๎มกีารคิดค๎นความรู๎ทางวิทยาศาสตร์ทีก่๎าวหน๎า ผลของเทคโนโลยีตํอชีวิต สังคม และ
สิ่งแวดล๎อม 

 ระบุปัญหา ตั้งค าถามที่จะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนดความสัมพันธ์ระหวํางตัวแปรตํางๆ 
สืบค๎นข๎อมูลจากหลายแหลํง ตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได๎หลายแนวทาง ตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่
เป็นไปได๎ 

 วางแผนการส ารวจตรวจสอบเพื่อแก๎ปัญหาหรือตอบค าถาม วิเคราะห์ เช่ือมโยงความสัมพันธ์ของ
ตัวแปรตํางๆ โดยใช๎สมการทางคณิตศาสตร์หรือสร๎างแบบจ าลองจากผลหรือความรู๎ที่ได๎รับจากการส ารวจ
ตรวจสอบ 

 สื่อสารความคิด ความรู๎จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง หรือใช๎เทคโนโลยี
สารสนเทศ 
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 ใช๎ความรู๎และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต การศึกษาหาความรู๎เพิ่มเติม ท า
โครงงานหรือสร๎างช้ินงานตามความสนใจ 

 แสดงถึงความสนใจ มุํงมั่น รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตย์ในการสืบเสาะหาความรู๎ โดยใช๎
เครื่องมือและวิธีการที่ให๎ได๎ผลถูกต๎องเช่ือถือได๎ 

 ตระหนักในคุณคําของความรู๎วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยทีี่ใช๎ในชีวิตประจ าวัน การประกอบอาชีพ 
แสดงถึงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกยํอง อ๎างอิงผลงาน ช้ินงานที่เป็นผลจากภูมิปัญญาท๎องถ่ินและการพัฒนา
เทคโนโลยีที่ทันสมัย 

  แสดงความซาบซึ้ง หํวงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช๎และรักษาทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล๎อมอยํางรู๎คุณคํา เสนอตัวเองรํวมมือปฏิบัติกับชุมชนในการปูองกัน ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล๎อมของท๎องถ่ิน 

 แสดงถึงความพอใจ และเห็นคุณคําในการค๎นพบความรู๎ พบค าตอบ หรือแก๎ปัญหาได๎ 
 ท างานรํวมกับผู๎อื่นอยํางสร๎างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข๎อมูลอ๎างอิงและเหตุผลประกอบ 

เกี่ยวกับผลของการพัฒนาและการใช๎วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยํางมีคุณธรรมตํอสังคมและสิ่งแวดล๎อม และ
ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู๎อื่น 
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โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนระหานวิทยา  พุทธศักราช  2559 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

แผนการเรียนวิทย์-คณิต  
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ สัดส่วนเวลาเรียน (ชั่วโมง/หน่วยกิต) รวม 
3 ปี  ม. 4  ม. 5 ม. 6 

1. สาระการเรยีนรู้พ้ืนฐาน 
1.  ภาษาไทย 

     2.  คณิตศาสตร ์
     3. วิทยาศาสตร์ 
     4. สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
     5. สุขศึกษา และพลศึกษา 
     6. ศิลปะ 
     7. การงานอาชีพ และเทคโนโลย ี
     8. ภาษาตํางประเทศ 

 
80/2.0 
80/2.0 
80/2.0 
120/3.0 
40/1.0 
40/1.0 
40/1.0 
80/2.0 

 
80/2.0 
80/2.0 
80/2.0 
120/3.0 
40/1.0 
40/1.0 
40/1.0 
80/2.0 

 
80/2.0 
80/2.0 
80/2.0 
80/2.0 
40/1.0 
40/1.0 
40/1.0 
80/2.0 

 

 
240/6.0 
240/6.0 
240/6.0 
320/8.0 
120/3.0 
120/3.0 
120/3.0 
240/6.0 

รวมพื้นฐาน 8 กลุํมสาระ 560/14.0 560/14.0 520/13.0 1,640/41.0 
สาระเพ่ิมเติม 680/17.0 760/19.0 720/18.0 2,160/50.0 

จัดกิจกรรมพฒันาผูเ๎รียน 120 120 120 360 
รวมเวลาเรียนท้ังหมด 1,360/31.0 1,440/33.0 1,360/31.0 4,160/95.0 
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โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนระหานวิทยา  พุทธศักราช  2559  รายชั้นปี   
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 4  แผนการเรียนวิทย–์คณิต  

 
ภาคเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. 
วิชาพ้ืนฐาน 7 280 วิชาพ้ืนฐาน 7 280 

ภาษาไทย 1 ท31101 1.0 40 ภาษาไทย 2 ท31102 1.0 40 
คณิตศาสตร์ 1 ค31101 1.0 40 คณิตศาสตร์ 2 ค31102 1.0 40 
วิทยาศาสตร์ 1 ว31101 1.0 40 วิทยาศาสตร์ 2 ว31102 1.0 40 
สังคมศึกษา 1 ส31101 1.0 40 สังคมศึกษา 2 ส31103 1.0 40 
ประวัติศาสตร์ 1 ส31102 0.5 20 ประวัติศาสตร์ 2 ส31104 0.5 20 
สุขศึกษา 1 พ31101 0.5 20 สุขศึกษา 2 พ31102 0.5 20 
ดนตรี-นาฎศิลป์ 1 ศ31101 0.5 20 ทัศนศิลป์ 1 ศ31102 0.5 20 
การงานอาชีพ 1 ง31101 0.5 20 การงานอาชีพ 2 ง31102 0.5 20 
ภาษาอังกฤษ 1 อ31101 1.0 40 ภาษาอังกฤษ 2 อ31102 1.0 40 

วิชาเพ่ิมเติม 8.5 340 วิชาเพ่ิมเติม 8.5 340 
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1 ค31201 1.0 40 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 ค31202 1.0 40 
ฟิสิกส์ 1 ว31201 1.5 60 ฟิสิกส์ 2 ว31202 1.5 60 
เคมี 1 ว31221 1.5 60 เคมี 2 ว31222 1.5 60 
ชีววิทยา 1 ว31241 1.5 60 ชีววิทยา 2 ว31242 1.5 60 
ปฎิบัติการฟิสิกส์ 1 ว30207 1.0 40 ปฎิบัติการชีววิทยา 1 ว30247 1.0 40 
หน๎าที่พลเมอืง 1 ส30231 0.5 20 หน๎าที่พลเมอืง 2 ส30232 0.5 20 
โปรแกรมกราฟิก 1 ง31201 1.0 40 แอนิเมช่ัน ง31203 1.0 40 
ภาษาจีน 1 จ31201 0.5 20 ภาษาจีน 2  จ31202 0.5 20 

กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 
กิจกรรมแนะแนว   20 กิจกรรมแนะแนว   20 
กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

   
10 
10 
20 

กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

  
 
 

 
10 
10 
20 

กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 

รวม 15.5 680 รวม 15.5 680 
รวมตลอดปีการศึกษา 31  หน่วยกิต  1,360  ชั่วโมง 
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โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนระหานวิทยา  พุทธศักราช  2559  รายชั้นปี   
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 5  แผนการเรียนวิทย-์คณิต  

 
ภาคเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. 
วิชาพ้ืนฐาน 7 280 วิชาพ้ืนฐาน 7 280 

ภาษาไทย 3 ท32101 1.0 40 ภาษาไทย 4 ท32102 1.0 40 
คณิตศาสตร์ 3 ค32101 1.0 40 คณิตศาสตร์ 4 ค32102 1.0 40 
วิทยาศาสตร์ 3 ว32101 1.0 40 วิทยาศาสตร์ 4 ว32102 1.0 40 
สังคมศึกษา 3 ส32101 1.0 40 สังคมศึกษา 4 ส32103 1.0 40 
ประวัติศาสตร์ 3 ส32102 0.5 20 ประวัติศาสตร์ 4 ส32104 0.5 20 
สุขศึกษา 3 พ32101 0.5 20 สุขศึกษา 4 พ32102 0.5 20 
ดนตรี-นาฎศิลป์ 2 ศ32101 0.5 20 ทัศนศิลป์ 2 ศ32102 0.5 20 
การงานอาชีพ 3 ง32101 0.5 20 การงานอาชีพ 4 ง32102 0.5 20 
ภาษาอังกฤษ 3 อ32101 1.0 40 ภาษาอังกฤษ 4 อ32102 1.0 40 

วิชาเพ่ิมเติม 9.5 380 วิชาเพ่ิมเติม 9.5 380 
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 3 ค32201 1.0 40 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4 ค32202 1.0 40 
แคลคูลัส 1 ค30202 1.0 40 แคลคูลัส 2  ค30203 1.0 40 
ฟิสิกส์ 3 ว32203 1.5 60 ฟิสิกส์ 4 ว32204 1.5 60 
เคมี 3 ว32223 1.5 60 เคมี 4 ว32224 1.5 60 
ชีววิทยา 3 ว32243 1.5 60 ชีววิทยา 4 ว32244 1.5 60 
หน๎าที่พลเมอืง 3 ส30233 0.5 20 หน๎าที่พลเมอืง 4 ส30234 0.5 20 
ภาษาจีน 3 จ32201 0.5 20 ภาษาจีน 4 จ32202 0.5 20 
การสร๎างเว็บเพจ ง32201 1.0 40 เขียนโปรแกรมเบือ้งต๎น ง32203 1.0 40 
อังกฤษอําน-เขียน 1 อ32201 1.0 40 อังกฤษอําน-เขียน 2 อ32202 1.0 40 
การสร๎างองค์ความรู ๎ I30201 1.0 40 การน าเสนอผลงาน I30202 1.0 40 

กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 
กิจกรรมแนะแนว   20 กิจกรรมแนะแนว   20 
กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

   
10 
10 
20 

กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

  
 
 

 
10 
10 
20 

กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน์ (IS3) 

  10 

รวม 16.5 720 รวม 16.5 720 
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โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนระหานวิทยา  พุทธศักราช  2559  รายชั้นปี 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6  แผนการเรียนวิทย-์คณิต  

 
ภาคเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. 
วิชาพ้ืนฐาน 6.5 260 วิชาพ้ืนฐาน 6.5 260 

ภาษาไทย 5 ท33101 1.0 40 ภาษาไทย 6 ท33102 1.0 40 
คณิตศาสตร์ 5 ค33101 1.0 40 คณิตศาสตร์ 6 ค33102 1.0 40 
วิทยาศาสตร์ 5 ว33101 1.0 40 วิทยาศาสตร์ 6 ว33102 1.0 40 
สังคมศึกษา 5 ส33101 1.0 40 สังคมศึกษา 6 ส33103 1.0 40 
สุขศึกษา 5 พ33101 0.5 20 สุขศึกษา 6 พ33102 0.5 20 
ดนตรี-นาฎศิลป์ 3 ศ33101 0.5 20 ทัศนศิลป์ 3 ศ33102 0.5 20 
การงานอาชีพ 5 ง33101 0.5 20 สารสนเทศ ง33102 0.5 20 
ภาษาอังกฤษ 5 อ33101 1.0 40 ภาษาอังกฤษ 6 อ33102 1.0 40 

วิชาเพ่ิมเติม 9 360 วิชาเพ่ิมเติม 9 360 
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 ค33201 1.0 40 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 6 ค33202 1.0 40 
ปฎิบัติการเคม ี ว30208 1.0 40 ฟิสิกส์ 6 ว33206 1.5 60 
ฟิสิกส์ 5 ว33205 1.5 60 เคมี 6 ว33226 1.5 60 
เคมี 5 ว33225 1.5 60 ชีววิทยา 6 ว323246 1.5 60 
ชีววิทยา 5 ว33245 1.5 60 ภาษาจีน 6 จ33202 0.5 20 
ภาษาจีน 5 จ33201 0.5 20 เขียนโปรแกรมขั้นสูง ง33203 1.0 40 
ระบบฐานข๎อมลู ง33201 1.0 40 ปฎิบัติการคอมพิวเตอร ์ ง30226 1.0 40 
อังกฤษสื่อสาร 1 อ33201 1.0 40 อังกฤษสื่อสาร 2 อ33202 1.0 40 

กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 
กิจกรรมแนะแนว  

        
 20 กิจกรรมแนะแนว  

        
 20 

กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

   
10 
10 
20 

กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

   
10 
10 
20 

กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 

รวม 15.5 680 รวม 15.5 680 
รวมตลอดปีการศึกษา 31  หน่วยกิต  1,360  ชั่วโมง 
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โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนระหานวิทยา  พุทธศักราช  2559 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

แผนการเรียนคณิต- อังกฤษ  
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ สัดส่วนเวลาเรียน (ชั่วโมง/หน่วยกิต) รวม 
3 ปี  ม. 4  ม. 5 ม. 6 

1. สาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน 
1.  ภาษาไทย 

     2.  คณิตศาสตร ์
     3. วิทยาศาสตร์ 
     4. สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
     5. สุขศึกษา และพลศึกษา 
     6. ศิลปะ 
     7. การงานอาชีพ และเทคโนโลย ี
     8. ภาษาตํางประเทศ 

 
80/2.0 
80/2.0 
80/2.0 
120/3.0 
40/1.0 
40/1.0 
40/1.0 
80/2.0 

 
80/2.0 
80/2.0 
80/2.0 
120/3.0 
40/1.0 
40/1.0 
40/1.0 
80/2.0 

 
80/2.0 
80/2.0 
80/2.0 
80/2.0 
40/1.0 
40/1.0 
40/1.0 
80/2.0 

 

 
240/6.0 
240/6.0 
240/6.0 
320/8.0 
120/3.0 
120/3.0 
120/3.0 
240/6.0 

รวมพื้นฐาน 8 กลุํมสาระ 560/14.0 560/14.0 520/13.0 1,640/41.0 
สาระเพ่ิมเติม 600/15.0 640/16.0 600/15.0 1,840/46.0 

จัดกิจกรรมพฒันาผูเ๎รียน 120 120 120 360 
รวมเวลาเรียนท้ังหมด 1,280/29.0 1,320/30.0 1,240/28.0 3,840/87.0 
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โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนระหานวิทยา  พุทธศักราช  2559  รายชั้นปี   
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 4  แผนการเรียนคณิต – อังกฤษ  

 
ภาคเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. 
วิชาพ้ืนฐาน 7 280 วิชาพ้ืนฐาน 7 280 

ภาษาไทย 1 ท31101 1.0 40 ภาษาไทย 2 ท31102 1.0 40 
คณิตศาสตร์ 1 ค31101 1.0 40 คณิตศาสตร์ 2 ค31102 1.0 40 
วิทยาศาสตร์ 1 ว31101 1.0 40 วิทยาศาสตร์ 2 ว31102 1.0 40 
สังคมศึกษา 1 ส31101 1.0 40 สังคมศึกษา 2 ส31103 1.0 40 
ประวัติศาสตร์ 1 ส31102 0.5 20 ประวัติศาสตร์ 2 ส31104 0.5 20 
สุขศึกษา 1 พ31101 0.5 20 สุขศึกษา 2 พ31102 0.5 20 
ดนตรี-นาฎศิลป์ 1 ศ31101 0.5 20 ทัศนศิลป์ 1 ศ31102 0.5 20 
การงานอาชีพ 1 ง31101 0.5 20 การงานอาชีพ 2 ง31102 0.5 20 
ภาษาอังกฤษ 1 อ31101 1.0 40 ภาษาอังกฤษ 2 อ31102 1.0 40 

วิชาเพ่ิมเติม 7.5 300 วิชาเพ่ิมเติม 7.5 300 
ห๎องสมุด 1 ท31203 0.5 20 ห๎องสมุด 2 ท31204 0.5 20 
การแตํงค าประพันธ์ ท31201 1.0 40 การพูดตํอหน๎าชุมชน ท31202 1.0 40 
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1 ค31201 1.0 40 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 ค31202 1.0 40 
หน๎าที่พลเมอืง 1 ส30231 0.5 20 หน๎าที่พลเมอืง 2 ส30232 0.5 20 
วอลเลย์บอล พ31201 0.5 20 เปตอง พ31202 0.5 20 
โปรแกรมกราฟิก 1 ง31201 1.0 40 แอนิเมช่ัน ง31203 1.0 40 
ไม๎ประดบั ง31202 1.0 40 อาหารพื้นเมือง ง31204 1.0 40 
อังกฤษฟัง-พูด 1 อ31201 1.0 40 อังกฤษฟัง-พูด 2 อ31202 1.0 40 
สัมผัสภาษาจีน 1 จ31203 1.0 40 สัมผัสภาษาจีน 1 จ31204 1.0 40 

กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 
กิจกรรมแนะแนว   20 กิจกรรมแนะแนว   20 
กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

   
10 
10 
20 

กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

  
 
 

 
10 
10 
20 

กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 

รวม 14.5 640 รวม 14.5 640 
รวมตลอดปีการศึกษา 29  หน่วยกิต  1,280  ชั่วโมง 
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โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนระหานวิทยา  พุทธศักราช  2559  รายชั้นปี   
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 5  แผนการเรียนคณิต – อังกฤษ  

 
ภาคเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. 
วิชาพ้ืนฐาน 7 280 วิชาพ้ืนฐาน 7 280 

ภาษาไทย 3 ท32101 1.0 40 ภาษาไทย 4 ท32102 1.0 40 
คณิตศาสตร์ 3 ค32101 1.0 40 คณิตศาสตร์ 4 ค32102 1.0 40 
วิทยาศาสตร์ 3 ว32101 1.0 40 วิทยาศาสตร์ 4 ว32102 1.0 40 
สังคมศึกษา 3 ส32101 1.0 40 สังคมศึกษา 4 ส32103 1.0 40 
ประวัติศาสตร์ 3 ส32102 0.5 20 ประวัติศาสตร์ 4 ส32104 0.5 20 
สุขศึกษา 3 พ32101 0.5 20 สุขศึกษา 4 พ32102 0.5 20 
ดนตรี-นาฎศิลป์ 2 ศ32101 0.5 20 ทัศนศิลป์ 2 ศ32102 0.5 20 
การงานอาชีพ 3 ง32101 0.5 20 การงานอาชีพ 4 ง32102 0.5 20 
ภาษาอังกฤษ 3 อ32101 1.0 40 ภาษาอังกฤษ 4 อ32102 1.0 40 

วิชาเพ่ิมเติม 8 320 วิชาเพ่ิมเติม 8 320 
พิจารณาวรรณกรรม ท32201 1.0 40 วรรณกรรมท๎องถ่ิน ท32202 1.0 40 
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 3 ค32201 1.0 40 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4 ค32202 1.0 40 
หน๎าที่พลเมอืง 3 ส30233 0.5 20 หน๎าที่พลเมอืง 4 ส30234 0.5 20 
บาสเกตบอล พ32201 0.5 20 เซปกัตะกร๎อ พ32202 0.5 20 
การสร๎างเว็บเพจ ง32201 1.0 40 เขียนโปรแกรมเบือ้งต๎น ง32203 1.0 40 
ธุรกิจทอ๎งถ่ิน ง32202 1.0 40 การจัดสวน ง32204 1.0 40 
อังกฤษอําน-เขียน 1 อ32201 1.0 40 อังกฤษอําน-เขียน 2 อ32202 1.0 40 
สนุกกบัภาษาจีน 1 จ32203 1.0 40 สนุกกบัภาษาจีน 2 จ32204 1.0 40 
การสร๎างองค์ความรู ๎ I30201 1.0 40 การน าเสนอผลงาน I30202 1.0 40 

กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 
กิจกรรมแนะแนว   20 กิจกรรมแนะแนว   20 
กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

   
10 
10 
20 

กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

  
 
 

 
10 
10 
20 

กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน์ (IS3) 

  10 

รวม 15 660 รวม 15 660 
รวมตลอดปีการศึกษา 30  หน่วยกิต  1,320  ชั่วโมง 
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โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนระหานวิทยา  พุทธศักราช  2559  รายชั้นปี 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6  แผนการเรียนคณิต – อังกฤษ  

 
ภาคเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. 
วิชาพ้ืนฐาน 6.5 260 วิชาพ้ืนฐาน 6.5 260 

ภาษาไทย 5 ท33101 1.0 40 ภาษาไทย 6 ท33102 1.0 40 
คณิตศาสตร์ 5 ค33101 1.0 40 คณิตศาสตร์ 6 ค33102 1.0 40 
วิทยาศาสตร์ 5 ว33101 1.0 40 วิทยาศาสตร์ 6 ว33102 1.0 40 
สังคมศึกษา 5 ส33101 1.0 40 สังคมศึกษา 6 ส33103 1.0 40 
สุขศึกษา 5 พ33101 0.5 20 สุขศึกษา 6 พ33102 0.5 20 
ดนตรี-นาฎศิลป์ 3 ศ33101 0.5 20 ทัศนศิลป์ 3 ศ33102 0.5 20 
การงานอาชีพ 5 ง33101 0.5 20 สารสนเทศ ง33102 0.5 20 
ภาษาอังกฤษ 5 อ33101 1.0 40 ภาษาอังกฤษ 6 อ33102 1.0 40 

วิชาเพ่ิมเติม 7.5 300 วิชาเพ่ิมเติม 7.5 300 
หลักภาษาไทย ท33201 1.0 40 อัจฉริยภาพ ท33202 1.0 40 
คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 5 ค33201 1.0 40 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 6 ค33202 1.0 40 
ฟุตบอล พ33201 0.5 20 ลีลาศ พ33202 0.5 20 
ระบบฐานข๎อมลู ง33201 1.0 40 เขียนโปรแกรมขั้นสูง ง33203 1.0 40 
ธุรกิจชุมชน ง33202 1.0 40 การขาย ง33204 1.0 40 
อังกฤษสื่อสาร 1 อ33201 1.0 40 อังกฤษสื่อสาร 2 อ33202 1.0 40 
สนุกกบัภาษาจีน 3 จ33203 1.0 40 สนุกกบัภาษาจีน 4 จ33204 1.0 40 
กฏหมาย ส33203 1.0 40 เศรษฐกจิพอเพียง ส33204 1.0 40 

กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 
กิจกรรมแนะแนว  

        
 20 กิจกรรมแนะแนว  

        
 20 

กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

   
10 
10 
20 

กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

   
10 
10 
20 

กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 

รวม 14 620 รวม 14 620 
รวมตลอดปีการศึกษา 28  หน่วยกิต  1,240  ชั่วโมง 
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โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนระหานวิทยา  พุทธศักราช  2559 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

แผนการเรียนศิลป์ภาษาจีน 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู ้ สัดส่วนเวลาเรียน (ชั่วโมง/หน่วยกิต) รวม 
3 ปี  ม. 4  ม. 5 ม. 6 

1. สาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน 
1.  ภาษาไทย 

     2.  คณิตศาสตร ์
     3. วิทยาศาสตร์ 
     4. สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
     5. สุขศึกษา และพลศึกษา 
     6. ศิลปะ 
     7. การงานอาชีพ และเทคโนโลย ี
     8. ภาษาตํางประเทศ 

 
80/2.0 
80/2.0 
80/2.0 
120/3.0 
40/1.0 
40/1.0 
40/1.0 
80/2.0 

 
80/2.0 
80/2.0 
80/2.0 
120/3.0 
40/1.0 
40/1.0 
40/1.0 
80/2.0 

 
80/2.0 
80/2.0 
80/2.0 
80/2.0 
40/1.0 
40/1.0 
40/1.0 
80/2.0 

 

 
240/6.0 
240/6.0 
240/6.0 
320/8.0 
120/3.0 
120/3.0 
120/3.0 
240/6.0 

รวมพื้นฐาน 8 กลุํมสาระ 560/14.0 560/14.0 520/13.0 1,640/41.0 
สาระเพ่ิมเติม 680/17.0 720/18.0 600/15.0 2,000/50.0 

จัดกิจกรรมพฒันาผูเ๎รียน 120 120 120 360 
รวมเวลาเรียนท้ังหมด 1,360/31.0 1,400/32.0 1,240/28.0 4,000/91.0 
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โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนระหานวิทยา  พุทธศักราช  2559  รายชั้นปี   
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 4  แผนการเรียนศิลป์ภาษาจีน 

 
ภาคเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. 
วิชาพ้ืนฐาน 7 280 วิชาพ้ืนฐาน 7 280 

ภาษาไทย 1 ท31101 1.0 40 ภาษาไทย 2 ท31102 1.0 40 
คณิตศาสตร์ 1 ค31101 1.0 40 คณิตศาสตร์ 2 ค31102 1.0 40 
วิทยาศาสตร์ 1 ว31101 1.0 40 วิทยาศาสตร์ 2 ว31102 1.0 40 
สังคมศึกษา 1 ส31101 1.0 40 สังคมศึกษา 2 ส31103 1.0 40 
ประวัติศาสตร์ 1 ส31102 0.5 20 ประวัติศาสตร์ 2 ส31104 0.5 20 
สุขศึกษา 1 พ31101 0.5 20 สุขศึกษา 2 พ31102 0.5 20 
ดนตรี-นาฎศิลป์ 1 ศ31101 0.5 20 ทัศนศิลป์ 1 ศ31102 0.5 20 
การงานอาชีพ 1 ง31101 0.5 20 การงานอาชีพ 2 ง31102 0.5 20 
ภาษาอังกฤษ 1 อ31101 1.0 40 ภาษาอังกฤษ 2 อ31102 1.0 40 

วิชาเพ่ิมเติม 8.5 340 วิชาเพ่ิมเติม 8.5 340 
ห๎องสมุด 1 ท31203 0.5 20 ห๎องสมุด 2 ท31204 0.5 20 
การแตํงค าประพันธ์ ท31201 1.0 40 การพูดตํอหน๎าชุมชน ท31202 1.0 40 
การเมืองการปกครอง 31202 1.0 40 วัฒนธรรมไทย ส31204 1.0 40 
หน๎าที่พลเมอืง 1 ส30231 0.5 20 หน๎าที่พลเมอืง 2 ส30232 0.5 20 
วอลเลย์บอล พ31201 0.5 20 เปตอง พ31202 0.5 20 
โปรแกรมกราฟิก 1 ง31201 1.0 40 แอนิเมช่ัน ง31203 1.0 40 
อังกฤษฟัง-พูด 1 อ31201 1.0 40 อังกฤษฟัง-พูด 2 อ31202 1.0 40 
สัมผัสภาษาจีน 1 จ31203 1.0 40 สัมผัสภาษาจีน 2 จ31204 1.0 40 
ภาษาจีนระดับต๎น 1 จ31205 2.0 80 ภาษาจีนระดับต๎น 2 จ31206 2.0 80 

กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 
กิจกรรมแนะแนว   20 กิจกรรมแนะแนว   20 
กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

   
10 
10 
20 

กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

  
 
 

 
10 
10 
20 

กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 

รวม 15.5 680 รวม 15.5 680 
รวมตลอดปีการศึกษา 29  หน่วยกิต  1,360  ชั่วโมง 
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โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนระหานวิทยา  พุทธศักราช  2559  รายชั้นปี   
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 5  แผนการเรียนศิลป์ภาษาจีน 

 
ภาคเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. 
วิชาพ้ืนฐาน 7 280 วิชาพ้ืนฐาน 7 280 

ภาษาไทย 3 ท32101 1.0 40 ภาษาไทย 4 ท32102 1.0 40 
คณิตศาสตร์ 3 ค32101 1.0 40 คณิตศาสตร์ 4 ค32102 1.0 40 
วิทยาศาสตร์ 3 ว32101 1.0 40 วิทยาศาสตร์ 4 ว32102 1.0 40 
สังคมศึกษา 3 ส32101 1.0 40 สังคมศึกษา 4 ส32103 1.0 40 
ประวัติศาสตร์ 3 ส32102 0.5 20 ประวัติศาสตร์ 4 ส32104 0.5 20 
สุขศึกษา 3 พ32101 0.5 20 สุขศึกษา 4 พ32102 0.5 20 
ดนตรี-นาฎศิลป์ 2 ศ32101 0.5 20 ทัศนศิลป์ 2 ศ32102 0.5 20 
การงานอาชีพ 3 ง32101 0.5 20 การงานอาชีพ 4 ง32102 0.5 20 
ภาษาอังกฤษ 3 อ32101 1.0 40 ภาษาอังกฤษ 4 อ32102 1.0 40 

วิชาเพ่ิมเติม 8 320 วิชาเพ่ิมเติม 8 320 
พิจารณาวรรณกรรม ท32201 1.0 40 วรรณกรรมท๎องถ่ิน ท32202 1.0 40 
หน๎าที่พลเมอืง 3 ส30233 0.5 20 หน๎าที่พลเมอืง 4 ส30234 0.5 20 
บาสเกตบอล พ32201 0.5 20 เซปกัตะกร๎อ พ32202 0.5 20 
การสร๎างเว็บเพจ ง32201 1.0 40 เขียนโปรแกรมเบือ้งต๎น ง32203 1.0 40 
อังกฤษอําน-เขียน 1 อ32201 1.0 40 อังกฤษอําน-เขียน 2 อ32202 1.0 40 
สนุกกบัภาษาจีน 1 จ32203 1.0 40 สนุกกบัภาษาจีน 2 จ32204 1.0 40 
ภาษาจีนระดับกลาง 1 จ32205 2.0 40 ภาษาจีนระดับกลาง 2 จ32206 2.0 40 
การสร๎างองค์ความรู ๎ I30201 1.0 40 การน าเสนอผลงาน I30202 1.0 40 

กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 
กิจกรรมแนะแนว   20 กิจกรรมแนะแนว   20 
กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

   
10 
10 
20 

กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

  
 
 

 
10 
10 
20 

กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน์ (IS3) 

  10 

รวม 15 660 รวม 15 660 
รวมตลอดปีการศึกษา 30  หน่วยกิต  1,320  ชั่วโมง 
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โครงสร้างหลักสูตรโรงเรียนระหานวิทยา  พุทธศักราช  2559  รายชั้นปี 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6  แผนการเรียนศิลป์ภาษาจีน 

 
ภาคเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 

รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. รายวิชา รหัสวิชา หน่วยกิต ช.ม. 
วิชาพ้ืนฐาน 6.5 260 วิชาพ้ืนฐาน 6.5 260 

ภาษาไทย 5 ท33101 1.0 40 ภาษาไทย 6 ท33102 1.0 40 
คณิตศาสตร์ 5 ค33101 1.0 40 คณิตศาสตร์ 6 ค33102 1.0 40 
วิทยาศาสตร์ 5 ว33101 1.0 40 วิทยาศาสตร์ 6 ว33102 1.0 40 
สังคมศึกษา 5 ส33101 1.0 40 สังคมศึกษา 6 ส33103 1.0 40 
สุขศึกษา 5 พ33101 0.5 20 สุขศึกษา 6 พ33102 0.5 20 
ดนตรี-นาฎศิลป์ 3 ศ33101 0.5 20 ทัศนศิลป์ 3 ศ33102 0.5 20 
การงานอาชีพ 5 ง33101 0.5 20 สารสนเทศ ง33102 0.5 20 
ภาษาอังกฤษ 5 อ33101 1.0 40 ภาษาอังกฤษ 6 อ33102 1.0 40 

วิชาเพ่ิมเติม 8.5 340 วิชาเพ่ิมเติม 8.5 340 
หลักภาษาไทย ท33201 1.0 40 อัจฉริยภาพ ท33202 1.0 40 
คุณภาพชีวิต ส33201 1.0 40 ประวัติศาสตร์สากล ส33203 1.0 40 
กฎหมาย ส33202 1.0 40 เศรษฐกจิพอเพียง ส332024 1.0 40 
ฟุตบอล พ33201 0.5 20 ลีลาศ พ33202 0.5 20 
ระบบฐานข๎อมลู ง33201 1.0 40 เขียนโปรแกรมขั้นสูง ง33203 1.0 40 
อังกฤษสื่อสาร 1 อ33201 1.0 40 อังกฤษสื่อสาร 2 อ33202 1.0 40 
สนุกกบัภาษาจีน 3 จ33203 1.0 40 สนุกกบัภาษาจีน 4 จ33204 1.0 40 
ภาษาจีนสื่อสาร 1 จ33205 2.0 80 ภาษาจีนสื่อสาร 2 จ33206 2.0 80 

กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  60 
กิจกรรมแนะแนว  

        
 20 กิจกรรมแนะแนว   20 

กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

   
10 
10 
20 

กิจกรรมนกัเรียน 
  1. บ าเพ็ญประโยชน์ 
  2. นศท 
  3. ชุมนุม 

   
10 
10 
20 

กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 กิจกรรมเพื่อสังคมและ
สาธารณะประโยชน ์

  10 

รวม 15 660 รวม 15 660 
รวมตลอดปีการศึกษา 30  หน่วยกิต  1,320  ชั่วโมง 
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โครงสร้างกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

 
รายวิชาพ้ืนฐาน 

ว 31101 วิทยาศาสตร์ 1    จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0 หนํวยกิต 
ว 31102 วิทยาศาสตร์  2    จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0 หนํวยกิต 
ว 32101 วิทยาศาสตร์ 3    จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0 หนํวยกิต 
ว 32102 วิทยาศาสตร์  4    จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0 หนํวยกิต 
ว 33101 วิทยาศาสตร์ 5    จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0 หนํวยกิต 
ว 33102 วิทยาศาสตร์ 6    จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0 หนํวยกิต 
 

รายวิชาเพ่ิมเติม 
ว 31201 ฟิสิกส์ 1    จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 31202 ฟิสิกส์ 2    จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 32203 ฟิสิกส์ 3    จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 32204 ฟิสิกส์ 4    จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 33205 ฟิสิกส์  5    จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 33206 ฟิสิกส์ 6    จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 30207 ปฎิบัติการฟิสกิส ์   จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0 หนํวยกิต 
ว 31221 เคมี  1     จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 31222 เคมี  2     จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 32223 เคมี  3     จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 32224 เคมี  4     จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 33225 เคมี  5     จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 33226 เคมี  6     จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 30208 ปฎิบัติการเคม ี    จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0 หนํวยกิต 
ว 31241 ชีววิทยา  1    จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 31242 ชีววิทยา  2    จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 32243 ชีววิทยา 3    จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 32244 ชีววิทยา  4    จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 33245 ชีววิทยา  5    จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 33246 ชีววิทยา  6    จ านวน 60 ช่ัวโมง 1.5 หนํวยกิต 
ว 30247 ปฎิบัติการชีววิทยา   จ านวน 40 ช่ัวโมง 1.0 หนํวยกิต 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว31101  วิทยาศาสตร์ 1                                       กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี  1    เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน                   จ านวน  1.0  หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห์ โครงสร๎างอะตอม ชนิดของอนุภาคมูลฐานในอะตอม สญัลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 

การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดบัพลังงานตํางๆ ตารางแนวโนม๎และสมบัติของธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุใน
แตํละหมูํ สมบัติของธาตุแทรนซิซันรวมถึงธาตุกัมมันตรังสี พันธะเคมี สมการเคมี ปฏิกิริยาเคมีและอัตราการ
เกิดปฏิกริิยาเคมี สารชีวโมเลกลุ ได๎แกํ คาร์โบไฮเดรต ไขมัน โปรตีน กรดนิวคลีอกิ ผลิตภัณฑป์ิโตรเลียม 
เช้ือเพลิงในชีวิตประจ าวัน พอลเิมอร์จ าพวกพลาสติก ยางสงัเคราะห์ และเส๎นใยสังเคราะห ์
 โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และอภิปราย   

เพื่อใหเ๎กิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎ มีจิตวิทยาศาสตร์และจริยธรรมในการ ใช๎
ความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยํางมีคุณธรรมตํอสงัคมและสิ่งแวดลอ๎ม 
 
รหัสตัวชี้วัด 
ว 3.1 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4 ม.4/5  
ว 3.2 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4 ม.4/5  
 ม.4/6 ม.4/7 ม.4/8 ม.4/9   
ว 8.1 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4 ม.4/5 ม.4/6 
 ม.4/7 ม.4/8 ม.4/9 ม.4/10 ม.4/11 ม.4/12 
 
 
 
รวมท้ังหมด  26  ตัวชี้วัด 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว31102  วิทยาศาสตร์ 2                                       กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี  2      เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน                จ านวน  1.0  หน่วยกิต 

 
ศึกษา วิเคราะห ์ ทดลอง  อธิบายเกี่ยวกับปริมาณทางกายภาพ การใช๎หนํวยในระบบเอสไอ  

ปริมาณสเกลาร์  ปริมาณเวกเตอร์   ความแตกตํางระหวํางปริมาณสเกลาร์และปรมิาณเวกเตอร์ ความสัมพันธ์
ระหวํางแรงและการเคลือ่นที่  ความสัมพันธ์ระหวํางการกระจัด  เวลา  ความเร็ว ความเรํงของการเคลื่อนที่ 
การเคลื่อนที่แบบตํางๆ ของวัตถุในธรรมชาติเชํนแนวเส๎นตรง แบบโพรเจกไทล์ แบบวงกลม แบบฮาร์มอนิกอ
ยํางงําย  ธรรมชาติของแรงแมํเหล็กไฟฟูา แรงโน๎มถํวงและแรงนิวเคลียร์ แรงยึดเหนี่ยวในนิวเคลียสและแรง
ระหวํางอนุภาค  การเคลื่อนที่ของอนุภาคหรอืวัตถุในสนามโน๎มถํวง สนามแมํเหล็ก สนามไฟฟูา 

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การ 
สืบค๎นข๎อมูลและอภิปราย  

เพื่อให๎เกิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎ มีจิตวิทยาศาสตร์และจริยธรรมในการ ใช๎
ความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยํางมีคุณธรรมตํอสังคมและสิ่งแวดล๎อม 
 
รหัสตัวชี้วัด 
ว 4.1 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4   
ว 4.2 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3    
ว 8.1 ม.4/1 ม.4/2 ม.4/3 ม.4/4 ม.4/5 ม.4/6 
 ม.4/7 ม.4/8 ม.4/9 ม.4/10 ม.4/11 ม.4/12 
 
 
รวมท้ังหมด  19  ตัวชี้วัด 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว32101  วิทยาศาสตร์ 3                                     กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี  1     เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน               จ านวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ศึกษา วิเคราะห์ โครงสร๎างของโลก แผํนเปลือกโลก การเคลือ่นที่ของแผํนเปลือกโลกและ 
ผลของการเคลื่อนที่ กระบวนการเกิดภูเขา รอยเลื่อน รอยคดโค๎ง ปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยาเกี่ยวกับ
แผํนดินไหว ภูเขาไฟระเบิดและผลกระทบตํอสิ่งมีชีวิตและสิง่แวดล๎อม การหาอายหุิน การล าดับช้ันหิน 
ลักษณะและอายุของซากดึกด าบรรพ์ และโครงสร๎างทางธรณีวิทยา เพื่ออธิบายประวัติความเป็นมาของพื้นที่ 
และการใช๎ประโยชนจ์ากข๎อมลูทางธรณีวิทยา การเกิดและวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ 
ธรรมชาติและวัฒนาการของดาวฤกษ์ การสํงและการค านวณความเร็วในการโคจรของดาวเทียมรอบโลก การ
ใช๎ประโยชน์ด๎านตํางๆ จากดาวเทียม การสงํและการส ารวจอวกาศโดยใช๎ยานอวกาศและสถานีอวกาศ 

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และอภิปราย  

เพื่อใหเ๎กิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎ มีจิตวิทยาศาสตร์และจริยธรรมในการ ใช๎
ความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยํางมีคุณธรรมตํอสงัคมและสิ่งแวดลอ๎ม 

 
รหัสตัวชี้วัด 
ว 6.1 ม.5/1 ม.5/2 ม.5/3 ม.5/4 ม.5/5 ม.5/6 
ว 7.1 ม.5/1 ม.5/2     
ว 7.2 ม.5/1 ม.5/2 ม.5/3    
ว 8.1 ม.5/1 ม.5/2 ม.5/3 ม.5/4 ม.5/5 ม.5/6 
 ม.5/7 ม.5/8 ม.5/9 ม.5/10 ม.5/11 ม.5/12 
 
 
รวมท้ังหมด  23  ตัวชี้วัด 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว32102  วิทยาศาสตร์ 4                                    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี  2        เวลา  40  ชั่วโมง/ภาค     จ านวน  1.0  หน่วยกิต 
 

ศึกษา วิเคราะห ์ ทดลอง  อธิบายเกี่ยวกับคลื่นกล ความสมัพันธ์ระหวํางอัตราเร็ว ความถ่ี  
ความยาวคลื่น การเกิดคลื่นเสียง บีตส์ของเสียง ความเข๎มเสยีง ระดับความเข๎มเสียง คุณภาพของเสียง 
มลภาวะทางเสียง คลื่นแมํเหลก็ไฟฟูา สเปกตรัมของคลื่นแมเํหล็กไฟฟูา ประโยชน์และการปูองกันอันตรายจาก
คลื่นแมํเหลก็ไฟฟูา ปฏิกิริยานิวเคลียร์ ความสัมพันธ์ระหวํางมวลและพลังงาน พลังงานจากปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
ผลกระทบตํอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล๎อม ธาตุกัมมันตรังสี ประโยชน์และผลกระทบของธาตุกัมมนัตรังสีตํอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ๎ม 

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และอภิปราย  

เพื่อให๎เกิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎ มีจิตวิทยาศาสตร์และจริยธรรมในการ ใช๎
ความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยํางมีคุณธรรมตํอสังคมและสิ่งแวดล๎อม 
 
รหัสตัวชี้วัด 
ว 5.1 ม.5/1 ม.5/2 ม.5/3 ม.5/4 ม.5/5  
 ม.5/6 ม.5/7 ม.5/8 ม.5/9   
ว 8.1 ม.5/1 ม.5/2 ม.5/3 ม.5/4 ม.5/5 ม.5/6 
 ม.5/7 ม.5/8 ม.5/9 ม.5/10 ม.5/11 ม.5/12 
 
 
 
รวมท้ังหมด  21  ตัวชี้วัด 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว33101  วิทยาศาสตร์ 5                                    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี  1   เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน                จ านวน  1.0  หน่วยกิต 
 

การศึกษา  ทดลอง อภิปราย ระบบภูมิคุ๎มกัน หนํวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์โครงสร๎างและ
หน๎าที่ของของระบบตํางๆของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน การรกัษาและกลไกการควบคุมดุลยภาพของเซลล์  
รํางกายมนุษย ์ ความผิดปกติของระบบภูมิคุ๎มกัน การถํายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  โครโมโซมและสาร
พันธุกรรม โครงสร๎างและบทบาทของ DNA มิวเทชัน  การคัดเลือกตามธรรมชาติ การใช๎เทคโนโลยีชีวภาพใน
การคัดเลือกปรบัปรุงพันธ์ การสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศ  วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  กระบวนการเปลี่ยนแปลง
แทนที ่ มนุษย์กับการเปลี่ยนแปลง  เพื่อให๎เข๎าใจถึงคุณคําความหลากหลายทางชีวภาพ  กลไกการเกิดสปีชีส์  

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบค๎นข๎อมูล การสบืเสาะหาความรู๎   การอภิปราย การ
วิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การส ารวจตรวจสอบ การท านาย และการทดลอง บันทึก จัดกลุมํข๎อมูล และการ
อภิปราย 

เพื่อใหเ๎กิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถน าเสนอสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู๎ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ เห็นคุณคําน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิต  ประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และคํานิยมที่
เหมาะสม 
 
รหัสตัวชี้วัด 
ว 1.1 ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3 ม.6/4   
ว 1.2 ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3 ม.6/4   
ว 8.1 ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3 ม.6/4 ม.6/5 ม.6/6 
 ม.6/7 ม.6/8 ม.6/9 ม.6/10 ม.6/11 ม.6/12 
 
 
 

รวมท้ังหมด  20  ตัวชี้วัด 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว33102  วิทยาศาสตร์ 6                                    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี  2         เวลา  40  ชั่วโมง/ภาค     จ านวน  1.0  หน่วยกิต 

 
การศึกษา ส ารวจ ทดลอง  ระบบนเิวศตํางๆ องค์ประกอบทางกายภาพและองค์ประกอบทางชีวภาพ

ของระบบนเิวศ ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบตํางๆ ในระบบนิเวศ สิง่แวดล๎อมในทอ๎งถ่ิน ความสัมพันธ์
ระหวํางสิ่งแวดลอ๎มกบัสิง่มีชีวิต ความสัมพันธ์ระหวํางสิง่มีชีวิตตํางๆ ในระบบนเิวศ กระบวนการเปลี่ยนแปลง
แทนที่ ความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช๎ ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท๎องถ่ิน ประเทศ และโลก การ
จัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ๎มในท๎องถ่ินอยํางยัง่ยืน ผลกระทบของการใช๎ทรัพยากรธรรมชาติ  
การปูองกัน แก๎ไขปัญหาอนุรกัษ์และพฒันาทรัพยากรธรรมชาติในท๎องถ่ิน กระบวนการทีส่ารผํานเซลล์และการ
รักษาดุลยภาพของเซลล์ กลไกการรักษาดุลยภาพของน้ า ของอุณหภูมิ ของกรด-เบส และของแรํธาตุตํางใน
ชีวิต การแพรํ ออสโมซิส การล าเลียงแบบฟาซลิิเทต  การล าเลียงแบบไมํใช๎พลังงาน  เพื่อให๎เข๎าใจถึงคุณคํา
ความหลากหลายทางชีวภาพ   

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบค๎นข๎อมูล การสบืเสาะหาความรู๎   การอภิปราย การ
วิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การส ารวจตรวจสอบ การท านาย และการทดลอง บันทึก จัดกลุมํข๎อมูล และการ
อภิปราย 

เพื่อใหเ๎กิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถน าเสนอสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู๎ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ เห็นคุณคําน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิต  ประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และคํานิยมที่
เหมาะสม 
 
รหัสตัวชี้วัด 
ว 2.1 ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3    
ว 2.2 ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3    
ว 8.1 ม.6/1 ม.6/2 ม.6/3 ม.6/4 ม.6/5 ม.6/6 
 ม.6/7 ม.6/8 ม.6/9 ม.6/10 ม.6/11 ม.6/12 
 
 
รวมท้ังหมด  18  ตัวชี้วัด 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว31201  ฟิสิกส์ 1                                                        กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 1   เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน                  จ านวน  1.5  หน่วยกิต 

 
 ศึกษา  วิเคราะห์ อภิปราย  เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ปริมาณทาง
ฟิสิกส์ การวัดและความไมํแนํนอนของการวัด เลขนัยส าคัญ การแปลความหมายของกราฟ  คณิตศาสตร์
ส าหรับฟสิิกส์เกี่ยวกับระบบพิกัด สมบัติของเวกเตอร์ องค์ประกอบของเวกเตอร์ และเวกเตอร์หนํวย เบื้องต๎น 
การเคลื่อนที่ในหนึ่งมิติด๎วยความเรํงคงที่ ความเรํงไมํคงที่ การเคลือ่นที่โดยเสรีภายใต๎แรงโน๎มถํวง การเคลื่อนที่
สัมพัทธ์ มโนมติของแรง มวล กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันและการใช๎ประโยชน์ กฎแรงดึงดูดระหวํางมวลของนิว
ตัน การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลมและการเคลือ่นที่แบบฮารม์อนิกอยํางงําย 

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู ๎ ความสามารถในการคิดความสามารถใน
การใช๎ทักษะชีวิต  ความสามารถในการแกป๎ัญหา และความสามารถในการใช๎เทคโนโลยี   

เพื่อใหเ๎กิดความรู๎  ความคิด  ความเข๎าใจ  สามารถสื่อสารสิง่ที่เรียนรู๎  มีความสามารถในการตัดสินใจ  
น าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม และคํานิยมทีเ่หมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 

1.  มีความรู๎พื้นฐานเกี่ยวกับพีชคณิต เรขาคณิต ตรีโกณมิติ สามารถน าไปใช๎แก๎ปญัหาเบื้องต๎นทาง
ฟิสิกส์ได ๎
 2.  เข๎าใจและอธิบายสมบัติของเวกเตอร์ องค์ประกอบของเวกเตอร์ และเวกเตอร์หนึง่หนํวยได๎ 
 3.  เข๎าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ปริมาณทางฟิสกิส์ การวิเคราะห์มิติ เลขนัยส าคัญ 
การวัดและความไมํแนํนอนของการวัดและสามารถน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ได๎ 
 4.  เข๎าใจและน าข๎อมูลการทดลองทางฟิสิกส์มาแสดงเป็นกราฟและแปลผลเป็นสมการคณิตศาสตร์ได๎ 
 5.  ทดลองและอธิบายความหมายของอัตราเร็ว ความเร็ว และความเรํงได๎ 
 6.  เข๎าใจและอธิบายการเคลือ่นที่ในแนวราบด๎วยความเรํงคงที่และความเรงํไมํคงที่ 
 7.  ทดลองและอธิบายการเคลือ่นที่โดยเสรีของวัตถุภายใต๎แรงโน๎มถํวงได ๎
 8.  เข๎าใจและอธิบายเกี่ยวกับแรง มวลและสามารถน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ได๎ 
 9.  เข๎าใจและอธิบายกฎการเคลือ่นที่ของนิวตันและสามารถน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ได๎ 
 10. เข๎าใจและอธิบายกฎแรงดึงดูดระหวํางมวลได ๎
 11.  เข๎าใจและอธิบายเกี่ยวกบัจุดศูนย์กลางมวลและจุดศูนย์ถํวงได๎ 
 12.  ทดลองและอธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ แบบฮาร์มอนิกอยํางงําย และการเคลือ่นที่แบบ
วงกลมและสามารถน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ได๎ 
 
 
รวมท้ังหมด     12    ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว31202  ฟิสิกส์ 2                                                     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 2   เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน                จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
 ศึกษา วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหวํางงานกบัพลงังานจลน์และพลังงานศักย์ หลักการอนรุักษ์พลังงาน 
ก าลังและประสิทธิภาพของเครื่องกล การดล โมเมนตัม การชนกันของวัตถุทั้งในหนึ่งมิติและสองมิติ การระเบิด 
ปริมาณทีเ่กี่ยวข๎องกับการหมุน วัตถุแข็งเกร็ง ทอร์กและโมเมนต์ความเฉ่ือย พลังงานในการหมุน โมเมนตัม
เชิงมุม  
 โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู ๎ ความสามารถในการคิด  ความสามารถ
ในการใช๎ทักษะชีวิต  ความสามารถในการแก๎ปญัหา และความสามารถในการใช๎เทคโนโลยี  
 เพื่อใหเ๎กิดความรู๎  ความคิด  ความเข๎าใจ  สามารถสื่อสารสิง่ที่เรียนรู๎  มีความสามารถในการตัดสินใจ  
น าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม และคํานิยมทีเ่หมาะสมผลการเรียนรู๎ 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. เข๎าใจและอธิบายงานเนือ่งจากแรงคงที่และแรงไมํคงที่ได ๎
2. เข๎าใจและอธิบายทฤษฎีงาน-พลังงานจลน์และสามารถน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ได๎ 
3. เข๎าใจและอธิบายก าลงัทางฟิสกิส์ได ๎
4. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหวํางพลงังานศักย์กบัแรงอนุรักษ์ หลักการอนรุักษ์พลังงานกล 

งานเนื่องจากแรงไมํอนรุักษ์ได๎และสามารถน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ได๎ 
5. บอกหลักการของเครือ่งกลและการได๎เปรียบเชิงกลได๎ 
6. เข๎าใจและอธิบายความสัมพันธ์ระหวํางการดลกับโมเมนตัมที่เปลี่ยนแปลงและสามารถน าความรู๎

ไปใช๎ประโยชน์ได ๎
7. เข๎าใจและอธิบายโมเมนตัมเชิงเส๎นและหักการอนรุักษ์โมเมนตัมเชิงเส๎นได๎ 
8. ทดลองและอธิบายการชนในหนึง่มิติแบบยืดหยุํนและไมํยืดหยุํน การชนแบบสองมิติและการ

ระเบิดได๎ 
9. อธิบายการเคลื่อนที่แบบหมุนด๎วยความเรํงเชิงมุมคงที่และความสัมพันธ์ระหวํางปริมาณเชิงมุม

และปริมาณเชิงเส๎นได ๎
10. ทดลองและค านวณหาโมเมนต์ความเฉ่ือยของวัตถุเกร็งทีห่มนุรอบแกนคงที่ ทอร์ก ความสัมพันธ์

ระหวํางทอรก์กับความเรงํเชิงมมุได๎ 
11. เข๎าใจและอธิบายโมเมนตัมเชิงมุมของอนุภาคและวัตถุเกร็งและหลักการอนรุักษ์โมเมนตัมเชิงมมุ

ได ๎
 

รวมท้ังหมด     11   ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว32203  ฟิสิกส์ 3                                                      กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 1      เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน      จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 

ศึกษา  วิเคราะห์ ทดลอง  ฝึกกระบวนการคิดแกป๎ัญหาทางฟิสิกส์เกี่ยวกบั กฎแหํงความสมดุลของ
วัตถุและสมบัติเกี่ยวกบัการยืดหยุํน ของไหล และสมบัติของไหล  ความหนาแนํน ความดันในของเหลว 
เครื่องมือวัดความดัน กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮดรอลิก แรงลอยตัวและหลักของอาร์คิมีดสิ ความตึงผิว 
ความหนืด พลศาสตร์ของของไหล สมการของแบร์นูลลี การประยุกตส์มการของแบร์นลูลี ความร๎อน อุณหภูมิ 
สถานะและการเปลี่ยนสถานะของสาร แก๏สอุดมคติ กฎของบอยล์ กฎของชาลล์ กฎของแก๏ส ทฤษฎีจลน์ของ
แก๏ส พลงังานภายในของระบบและการน าไปใช๎ประโยชน์ 

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การ 
สืบค๎นข๎อมูลและอภิปราย  

เพื่อให๎เกิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎ มีจิตวิทยาศาสตร์และจริยธรรมในการ ใช๎
ความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยํางมีคุณธรรมตํอสังคมและสิ่งแวดล๎อม 
 

ผลการเรียนรู้ 
1. ทดลองและอธิบายจุดศูนย์ถํวงของวัตถุ และเงื่อนไขของสมดุลและสามารถน าความรู๎ไปใช๎

ประโยชน์ได ๎
2. เข๎าใจและอธิบายสมบัติการยืดหยุํนของของแข็งได ๎
3. สืบค๎นและอธิบายเกี่ยวกับความหนาแนํน ความดันและค านวณปริมาณที่เกี่ยวข๎องได ๎
4. ใช๎และค านวณคําจากเครื่องวัดความดันและสามารถน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ได๎ 
5. สืบค๎นและอธิบายเกี่ยวกับแรงลอยตัว หลักของอาร์คิมิดสิ ความตึงผิว ความหนืดและหลัก

พลศาสตร์ของไหลได ๎
6. ทดลองเกี่ยวกบัแรงลอยตัวและความตึงผิวได ๎
7. อธิบายและค านวณเกี่ยวกับความร๎อน อุณหภูมิ สถานะและการเปลี่ยนสถานะของสารและ

สามารถน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ได๎ 
8. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกบักฎของบอยล์ กฎของชาลล์ และกฎของแก๏สได๎ 
9. สืบค๎นและอธิบายเกี่ยวกับทฤษฎีจลน์ของแก๏สและพลงังานภายในระบบได๎ 
 

รวมท้ังหมด  9  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว32204  ฟิสิกส์ 4                                                        กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 2   เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน                   จ านวน  1.5 หน่วยกิต 
 

ศึกษา  วิเคราะห์ ทดลอง  ฝึกกระบวนการคิดแกป๎ัญหาทางฟิสิกส์เกี่ยวกับ การถํายโอนพลงังานของ
คลื่นกล การซ๎อนทับของคลื่น สมบัติของคลื่น คลื่นน่ิงและการสั่นพ๎อง การเกิดคลื่นเสียง สมบัติของคลื่นเสียง 
ความเข๎มของเสียง คุณภาพของเสียง การสั่นพอ๎งของเสียง ปรากฏการณ์ดอปเปลอร์ มลภาวะของเสียงตํอ
สุขภาพ คลื่นแสง สมบัติของคลื่นแสง การแทรกสอดของแสง การเลี้ยวเบนของแสง การสะท๎อนของแสง 
กระจกราบ กระจกโค๎ง การหกัเหของแสง เลนส์นูน เลนส์เว๎า ทัศนอุปกรณ์ การผสมแสงสี สารสี 

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และอภิปราย  

เพื่อใหเ๎กิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎ มีจิตวิทยาศาสตร์และจริยธรรมในการ ใช๎
ความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยํางมีคุณธรรมตํอสงัคมและสิ่งแวดลอ๎ม 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. สืบค๎นและอธิบายเกี่ยวกับคลื่นกล การซ๎อนทับของคลื่น สมบัติคลื่น คลื่นน่ิงและการสั่นพอ๎งและ
สามารถน าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ได๎ 

2. ทดลองเกี่ยวกบัสมบัติของคลื่นกลได๎ 
3. ทดลองและอภิปรายเกี่ยวกับธรรมชาติสมบัตเิสีย การเกิดบตีส์ คลื่นน่ิงของเสียง ปรากฏการณ์            

ดอปเปลอร์ คลื่นกระแทก ความเข๎มเสียงและระดบัความเข๎มเสียง 
4. ค๎นคว๎า ทดลอง และอภิปรายเกี่ยวกบัการได๎ยิน ระดบัเสียง คุณภาพเสียง มลภาวะของเสียงและ

การน าไปใช๎ประโยชน ์
5. ค๎นคว๎า อภิปรายและค านวณหาปริมาณทีเ่กี่ยวข๎องกับสมบตัิของแสงได๎ 
6. ค๎นคว๎า ทดลองการกระจายแสง การกระเจิงแสง และน าความรู๎ไปอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ

บางอยํางได ๎
7. ค๎นคว๎า ทดลองและค านวณหาปริมาณทีเ่กี่ยวข๎องกบัการเคลื่อนที่ของคลื่นแสงและการเกิดเงา 
8. ทดลองและอภิปรายเกี่ยวกับการเกิดภาพจากกระจก เลนสแ์ละทัศนอปุกรณ์ รวมทั้งค านวณ

ปริมาณทีเ่กี่ยวข๎อง 
9. ค๎นคว๎า อภิปรายและค านวณเกี่ยวกับสมบัติของแสง เชํน การสะท๎อนและการหักเหของแสง 
10. ทดลองและอภิปรายเกี่ยวกับความเข๎มของแสง ความสวํางและค านวณปริมาณทีเ่กี่ยวข๎อง 
 

รวมท้ังหมด     10    ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว33205  ฟิสิกส์ 5                                                     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 1     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน              จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 

ศึกษาวิเคราะห์ศึกษาไฟฟูาสถิตเกี่ยวกับกฎของคูลอมบ ์สนามไฟฟูา ศักย์ไฟฟูาเนื่องจากจุดประจุและ
ประจุที่กระจายอยํางสม่ าเสมอ ความจุไฟฟูา ตัวเก็บประจ ุและพลงังานไฟฟูาที่สะสมในตัวเก็บประจุศึกษา
ไฟฟูากระแสตรงเกี่ยวกบักฎของโอห์ม สภาพต๎านทานและสภาพน าไฟฟูา พลังงานและก าลงัไฟฟูา 
แรงเคลื่อนไฟฟูา การตํอตัวต๎านทาน กฎของเคอร์ชอฟ วงจร RC และวงจร RL แมํเหลก็ – ไฟฟูา เกี่ยวกับ
สนามแมเํหล็ก แรงแมํเหล็กและทอรก์บนขดลวดตัวน าที่มีกระแสไฟฟูาผําน การเคลื่อนที่ของอนุภาคไฟฟูาใน
สนามแมเํหล็ก ฟลกัซ์แมเํหล็ก กฎของฟาราเดย์เกี่ยวกับการเหนี่ยวน า กฎของเลนซ์ การเหนี่ยวน าตัวเอง 
เครื่องก าเนิดไฟฟูาและมอเตอร ์ไฟฟูากระแสสลับเกี่ยวกบักระแสไฟฟูาและแรงเคลื่อนไฟฟูาขณะใดขณะหนึ่ง 
ความต๎านทานเชิงซ๎อน แผนภาพเฟเซอร์ วงจร RLC แบบอนุกรมและแบบขนาน คําตัวประกอบก าลงั วงจร
แปลงกระแสและวงจรกรอง   
 โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และอภิปราย  
 เพื่อใหเ๎กิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎ มีจิตวิทยาศาสตร์และจริยธรรมในการ ใช๎
ความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยํางมีคุณธรรมตํอสงัคมและสิ่งแวดลอ๎ม 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. เข๎าใจและอธิบายสมบัติของประจุไฟฟูา กฎของคูลอมบ์ เส๎นสนามไฟฟูาจากจุดประจสุนามไฟฟูาทีผ่ิว
ของตัวน าไฟฟูาและสนามไฟฟูาได๎ 

2. เข๎าใจและอธิบายศักย์ไฟฟูาเนื่องจากประจุ เส๎นสมศักยห์รือผิวสมศักย์ได๎ 
3. เข๎าใจและอธิบายความตํางศักย์ในสนามไฟฟูา แรงทีก่ระท าตํอประจุที่อยูํในสนามไฟฟูาพลังงาน

ศักย์ไฟฟูาของประจทุี่วางในสนามไฟฟูาได ๎
4. เข๎าใจและอธิบายการเคลื่อนที่ของประจุในสนามไฟฟูาได๎ 
5. เข๎าใจและอธิบายความหมายของความจุไฟฟูา หาคําความจไุฟฟูารวมจากตัวเก็บประจุหลายตัวที่ตํอ

กัน และพลงังานไฟฟูาที่สะสมในตัวเก็บประจุได๎  
6. เข๎าใจและอธิบายกระแสไฟฟูา การน าไฟฟูาของตัวกลาง สภาพต๎านทาน สภาพน าไฟฟูา กฎของโอหม์

คําความต๎านทานไฟฟูาของลวดตัวน าที่เกี่ยวข๎องกบัอุณหภูมไิด๎ 
7. เข๎าใจและอธิบายแรงเคลื่อนไฟฟูา ความต๎านทานรวมจากตัวต๎านทานที่ตํอแบบอนกุรมและแบบขนาน

ได ๎ 
8. เข๎าใจและอธิบายกฎของเคอร์ชอฟ กับวงจรไฟฟูากระแสตรงได๎ 
9. เข๎าใจและอธิบายก าลงัไฟฟูา อุปกรณ์ไฟฟูา และความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟูาในบ๎านได ๎
10. เข๎าใจและอธิบายสนามแมํเหลก็ ฟลักซ์แมํเหลก็ การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟูาในสนามแมํเหล็ก แรง

แมํเหล็กทีเ่กิดบนลวดตัวน าที่มีกระแสไฟฟูาในสนามแมํเหลก็ได๎ 
11. เข๎าใจและอธิบายโมเมนต์ของแรงคํูควบบนขดลวดที่มีกระแสไฟฟูาซึ่งวางในสนามแมเํหล็กได๎  
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12. เข๎าใจและอธิบายแรงกระท าระหวํางลวดตัวน าสองเส๎นทีม่ีกระแสไฟฟูาซึ่งวางขนานกันได๎ 
13. เข๎าใจและอธิบายกฎของฟาราเดย์เกี่ยวกับการเหนี่ยวน า การหาทิศของกระแสเหนี่ยวน าตามกฎของ

เลนซ์ และหลักการของหม๎อแปลงไฟฟูาได ๎
14. เข๎าใจและอธิบายเครือ่งก าเนิดกระแสไฟฟูาและมอเตอร์ และแรงเคลื่อนไฟฟูาเหนี่ยวน าดันกลับใน

มอเตอร์ได๎ 
15. เข๎าใจและอธิบายการผลิตพลงังานไฟฟูา การสํงก าลงัไฟฟูาได๎ 
16. เข๎าใจและอธิบายกระแสไฟฟูาขณะใดขณะหนึง่ และความตาํงศักย์ไฟฟูาขณะใดขณะหนึ่งใน

วงจรไฟฟูากระแสสลับได ๎
17. เข๎าใจและอธิบายความหมายของคําเฉลี่ยก าลังสอง และคําเฉลี่ยของกระแสไฟฟูาและ ความตํางศักย์

ได ๎ 
18. เข๎าใจและอธิบายการน าหรอืตามของกระแสไฟฟูาและความตํางศักย์ไฟฟูาบนตัวต๎านทาน ตัวเก็บ

ประจุ ขดลวดเหนี่ยวน า พร๎อมทัง้เขียนแผนภาพเฟเซอร์ของกระแสไฟฟูาและความตํางศักย์ใน
วงจรไฟฟูากระแสสลับได ๎

19. เข๎าใจและอธิบายความต๎านทานเชิงซอ๎น คําตัวประกอบก าลงั ก าลังไฟฟูาเฉลี่ยในวงจรไฟฟูาระแสสลับ 
RLC แบบอนุกรมและแบบขนานได ๎

 
รวมท้ังหมด     19   ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว33206  ฟิสิกส์ 6                                                        กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 2   เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน                   จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
 ศึกษาวิเคราะห์เกี่ยวกับคลื่นแมํเหล็กไฟฟูา  แนวคิดของการเกิดคลื่นแมํเหล็กไฟฟูา ระนาบของคลื่น
แมํเหล็กไฟฟูา สเปกตรัมและสมบัติของคลื่นแมํเหล็กไฟฟูา ฟิสิกส์อะตอมเกี่ยวกับการค๎นพบอิ เล็กตรอน 
แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอรฟ์อรด์ แบบจ าลองอะตอมไฮโดรเจนตามทฤษฎี
ของโบร์ ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค ความรู๎เบื้องต๎นเกี่ยวกับกลศาสตร์ควอนตัม ฟิสิกส์นิวเคลียร์เกี่ยวกับ
กัมมันตภาพรังสี การสลายตัวของสารกัมมันตรังสี ไอโซโทป เสถียรภาพของนิ วเคลียส ปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
ประโยชน์ของกัมมันตภาพรังสแีละพลังงานนิวเคลยีร์ 

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และอภิปราย  
 เพื่อใหเ๎กิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎ มีจิตวิทยาศาสตร์และจริยธรรมในการ ใช๎
ความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยํางมีคุณธรรมตํอสงัคมและสิ่งแวดลอ๎ม 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. เข๎าใจและอธิบายทฤษฎีคลื่นแมํเหลก็ไฟฟูาของแมกซเ์วลล์ได๎ 
2. เข๎าใจและอธิบายและบอกความหมายของสเปกตรมัคลื่นแมเํหล็กไฟฟูา 
3. เข๎าใจและอธิบายการสํงและรับคลื่นวิทยุและประโยชน์และสมบัติของของคลื่นแมํเหลก็ไฟฟูา

ได ๎
4. เข๎าใจและอธิบายการทดลองของทอมสัน การทดลองของมลิลิแกนในการค๎นพบอิเล็กตรอน

ได ๎
5. เข๎าใจและอธิบายแบบจ าลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอร์ฟอร์ดได ๎
6. เข๎าใจและอธิบายการแผํรงัสีของวัตถุด าได๎ 
7. เข๎าใจและอธิบายแบบจ าลองอะตอมไฮโดรเจนตามทฤษฎีของโบร์ 
8. เข๎าใจและอธิบายการทดลองของฟรังก์และเฮริตซ์ได ๎
9. เข๎าใจและอธิบายและการค๎นพบรังสเีอกซ์ได ๎
10. เข๎าใจและอธิบายความไมํสมบูรณ์ของทฤษฎีอะตอมของโบร์ 
11. เข๎าใจและอธิบายปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกและปรากฏการณ์คอมป์ตันได ๎
12. เข๎าใจและอธิบายสมมติฐานของ เดอ บรอยล์ได ๎
13. เข๎าใจและอธิบายหลักความไมํแนํนอนของไฮเซนเบอร์กและโครงสร๎างอะตอมตามทฤษฎี 

กลศาสตร์ควอนตัมได๎ 
14. เข๎าใจและอธิบายโครงสร๎างของนิวเคลียสและไอโซโทปได๎ 

 
รวมท้ังหมด    14    ผลการเรียนรู ้
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว30207  ปฏิบัติการฟิสิกส์                                             กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 1   เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน                  จ านวน  1.0  หน่วยกิต 
 
 ศึกษา ทดลอง วิเคราะห์เกี่ยวกบัการวัดทางฟสิิกส์ การวิเคราะห์กราฟ การเคลื่อนที่ในแนวเส๎นตรง 
การเคลื่อนที่ในสองมิติ โมเมนตมั การชนของวัตถุ ของไหล ความดันภายในของไหล กฎของบอยล์ กฎของ
ชาลส์ คลื่นกล ความถ่ีธรรมชาติ การหกัเหของแสงผํานเลนส์ กฎของโอห์ม เส๎นแรงแมํเหล็กและเส๎นแรงไฟฟูา 

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และอภิปราย  
 เพื่อใหเ๎กิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎ มีจิตวิทยาศาสตร์และจริยธรรมในการ ใช๎
ความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยํางมีคุณธรรมตํอสงัคมและสิ่งแวดลอ๎ม 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. ทดลองและอธิบายวิธีการวัดทางฟสิิกส์ได๎ 
2. วิเคราะห์กราฟความสมัพันธ์ของกราฟทางฟสิิกส์ได๎ 
3. ทดลองและอธิบายการเคลื่อนที่ในแนวเส๎นตรง การเคลื่อนทีใ่นสองมิติ โมเมนตมัและการชน

ของวัตถุได ๎
4. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกบัของไหล ความดันภายในของไหล กฎของบอยล์ กฎของชาลส์ได๎ 
5. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกบัคลื่นกล ความถ่ีธรรมชาติได๎ 
6. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกบัการหักเหของแสงผํานเลนส์ได๎ 
7. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกบักฎของโอห์ม เส๎นแรงแมํเหล็กและเส๎นแรงไฟฟูาได๎ 

 

รวมท้ังหมด   7    ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว31221  เคมี 1                                                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 1     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน        จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 

วิเคราะห์ อภิปรายและอธิบายสมบัติบางประการของธาตุ สารประกอบ สมบัติของสารละลาย
คอลลอยด์ แขวนลอย การแยกสารโดยวิธีกลั่น การสกัดด๎วยไอน้ า การสกัดด๎วยตัวท าละลายโครมาโทกราฟี 
การตกผลึกกระบวนการแยกสาร การเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบ แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
แบบจ าลองอะตอมของรทัเทอร์ฟอร์ด โบร์ แบบจ าลองอะตอมแบบกลุมํหมอก การทดลองสร๎างแบบจ าลอง
อะตอม เลขอะตอม เลขมวล เลขไอโซโทป พลังงานไอออไนเซชัน การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม   เลข
อะตอม เลขมวล ไอโซโทป พลังงานไอออไนเซชัน การจัดเรยีงอิเล็กตรอนในอะตอม การทดลองของสเปกตรัม
ของธาตุและสารประกอบ สมบัติบางประการของธาตุ 20 ธาตุแรก ที่เกิดเป็นสารประกอบ คลอไรด์และ
ออกไซด์ สมบัติของก๏าซเฉ่ือย การจัดเรียงธาตุเป็นหมวดหมูขํองนักเคมียุคตําง ๆ จนถึงตารางธาตุปัจจุบัน 
แนวโน๎มและสมบัตบิางประการของธาตุตามตารางธาตุ สมบัติของระบบปิดและระบบเปิด ค านวณเกี่ยวกับกฎ
ทรงมวล กฎสัดสํวนคงที่ มวลอะตอมมวลโมเลกลุ ขนาดโมเลกุล ความสมัพันธ์ระหวํางโมลกบัปริมาณของสาร
สูตรเคมีและการฝึกเขียนสมการเคมีและการแปรความหมาย   

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบค๎นข๎อมูล   การอภิปราย การวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ 
การส ารวจตรวจสอบ การท านาย และการทดลอง  

เพื่อใหเ๎กิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ น า
ความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และคํานิยมทีเ่หมาะสม 

 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. ส ารวจตรวจสอบ อภิปรายและอธิบาย สมบัตบิางประการของธาตุ สารประกอบ สารละลาย
คอลลอยด์ สารแขวนลอย การแยกสารด๎วยวิธีตําง ๆ เพื่อน าไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎  

2. วิเคราะห์และเปรียบเทียบความสัมพันธ์ของเลขอะตอม  เลขมวล ไอโซโทป พลังงานไอออไนเซชัน
อธิบาย การจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุในตารางธาตุ 
 3.  สืบค๎นข๎อมูล อภิปราย และอธิบายแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ แบบจ าลอง
อะตอมแบบกลุํมหมอก  
           4. สืบค๎นข๎อมูล วิเคราะห์หลักเกณฑ์ การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ 

5. ส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์ข๎อมลู อภิปรายและอธิบายสมบัติบางประการของธาตุ 20 ธาตุแรก ที่
เกิดเป็น สารประกอบคลอไรด์และออกไซด์ ทดลองและเตรยีม สารประกอบคลอไรด์และออกไซด์ ประโยชน์ 
และโทษของสารประกอบคลอไรด์และออกไซด ์

6. สืบค๎นข๎อมลู อภิปรายและอธิบายการจัดเรียงธาตุเป็นหมวดหมูํของนักเคมียุคตําง ๆ 
7. ส ารวจตรวจสอบ อภิปรายและอธิบายสมบัติของระบบปิดและระบบเปิด การค านวณกฎทรงมวล

กฎสัดสํวนคงที่ มวลอะตอม มวลโมเลกุล ความสัมพันธ์ระหวํางโมเลกลุกับปรมิาณของสาร การเขียนสมการ
และการแปรความหมาย 

 
รวมท้ังหมด   7    ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว31222  เคมี 2                                                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 2   เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน                  จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
 วิเคราะห์ อภิปรายและอธิบาย สมบัติของของแข็ง ของเหลว และแก๏ส สถานะของสาร กับการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ การแพรํของก๏าซ การค านวณหา ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิ ความดันและปริมาตรของ
ก๏าซ ทดลองการระเหย การเดือด การเปรียบเทียบ ความดัน ของของเหลว การหลอมเหลว การระเหิด การ
จัดเรียงอนุภาค จ านวนอนุภาค  
 วิเคราะห์ อธิบาย และค านวณเกี่ยวกับ สูตร และสมการเคมี ปริมาณก๏าซที่ STP สูตรอยํางงําย สูตร
โมเลกุล ร๎อยละของผลที่ได๎จากปฏิกิริยา การเกิดการละลาย ความเข๎มข๎นของสารละลายในหนํวยตําง ๆ การ
เตรียมสารละลายสมบัติคอลลิเกตีฟ สมการเคมี  
 โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และอภิปราย  เพื่อให๎เกิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ มีความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎ มีจิตวิทยาศาสตร์และจริยธรรม
ในการ ใช๎ความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยํางมีคุณธรรมตํอสังคมและสิ่งแวดล๎อม 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. ส ารวจตรวจสอบ อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับมวลโมเลกลุ มวลอะตอม จ านวนโมล สารละลาย 
การค านวณเกี่ยวกับสูตรเคมี สมการเคมี การค านวณกฎทรงมวล กฎสัดสํวนคงที่ มวลอะตอม มวลโมเลกุล 
ความสัมพันธ์ระหวํางโมเลกุลกับ การค านวณเกี่ยวกบัปริมาณสารในปฏิกริิยาเคมี    
 2. ส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์ข๎อมลู อภิปรายผลและอธิบาย    เกี่ยวกับจุดเดือด จุดหลอมเหลว และ
สถานะที่สมัพันธ์กับแรงยึดเหนี่ยว ระหวํางอนุภาคของสารนัน้และสถานะของสารกับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 
การแพรํของก๏าซ    
 การค านวณความสัมพันธ์ของอุณหภูมิ ความดัน และปริมาตรของก๏าซ 
 
รวมท้ังหมด     2    ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว32223  เคมี 3                                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 1   เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน               จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
        สบืค๎นข๎อมูล วิเคราะห์ อภิปราย อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และปจัจัยที่เกี่ยวข๎องกับอัตราการ
เกิดปฏิกริิยาเคมี เชํน อุณหภูมิ ความดัน ความเข๎มข๎น พื้นที่ผิว การควบคุมอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี และการ
น าไปใช๎ประโยชน์ ทดลองการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลบัได๎ ภาวะสมดลุในการละลายอิ่มตัว สมดลุ ในปฏิกิริยา ทิศ
ทางการด าเนินการเข๎าสูํภาวะสมดุล ผลของความเข๎มข๎น ความดัน อุณหภูมิ และตัวเรงํปฏิกริิยา ตํอการ
เปลี่ยนแปลงภาวะสมดลุ หลักของเลอชาเตอรเิยร์ และการน าไปใช๎อธิบายการเปลี่ยนแปลงภาวะสมดลุ การ
ค านวณหาคําคงที่ของสมดลุ และการหาความเข๎มข๎นของสารใน ปฏิกิริยา ณ ภาวะสมดุลวิเคราะห์ อภิปราย 
อธิบายสมบัติบางประการของเซลล์อเิล็กโทรไลต์ ไอออนในสารละลาย กรด-เบส การถํายเทโปรตอนระหวําง
กรด-เบส ค านวณการแตกตัวของกรด-เบส หาความเข๎มข๎นของสารละลายด๎วยการไตเตรท การเลือกใช๎อินดิเค
เตอรส์ าหรับไตเตรทสารละลาย ทดสอบองค์ประกอบ และสมบัติของสารละลายบัฟเฟอร ์  
          โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสบืค๎นข๎อมลู การอภิปราย การวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การ
ส ารวจตรวจสอบ การท านาย และการทดลอง  
 เพื่อใหเ๎กิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ น า
ความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และคํานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. ส ารวจตรวจสอบ อภิปรายและอธิบายอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี ปจัจัยที่มผีลตํออัตราการ
เกิดปฏิกริิยาเคมี การน าความรู๎เกี่ยวกับ การควบคุมอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ไปใช๎ในชีวิตประจ าวัน 
 2. ส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์ข๎อมลู อภิปรายและอธิบาย การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลบัได๎ ทิศการ
ด าเนินการเข๎าสูสํภาวะสมดุล ผลของความเข๎มข๎น ความดัน อุณหภูมิ และตัวเรํงปฏิกิริยาตํอการเปลี่ยนแปลง
สภาวะสมดลุ 
 3. ส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์ข๎อมลู อภิปรายและอธิบายหลักเลอชาเตอริเยร์ ไปใช๎ในการอธิบายการ
เปลี่ยนแปลง  ภาวะสมดุล การค านวณหาคําคงที่ของสมดุล และการหาความเข๎มข๎นของสารในปฏิกิริยา ณ 
ภาวะสมดุล 
 4. ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์ข๎อมูลอภิปรายและอธิบาย สมบัติบางประการของสารละลาย 
อิเลก็โทรไลต์  ไอออนในสารละลายกรด-เบส การถํายเทโปรตอน การค านวณการแตกตัวของ กรด-เบส  
 5 .สังเกต ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบาย การทดสอบและทดลองปฏิกริิยาระหวํางกรด-เบส 
  ค านวณหาความเข๎มข๎นของสารละลายด๎วยการไทเทรต การเลือกใช๎อินดิเคเตอร์ในการไทเทรตและสมบัติของ 
  สารละลายบัฟเฟอร ์
 
รวมท้ังหมด     5     ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 



39 

 

  

ค าอธิบายรายวิชา 
ว32224  เคมี 4                                                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 2  เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน                  จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 

วิเคราะห์ อภิปราย อธิบายทดลองปฏิกิริยาการถํายโอนอิเล็กตรอน ปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยา
รีดักชัน ปฏิกิริยารีดอกซ์ เขียนและดุลสมการรีดอกซ์ ทดลองหลักการของเซลล์กัลวานิก การค านวณหาคํา
ศักย์ไฟฟูามาตรฐานครึ่งเซลล์ หลักการของเซลล์ปฐมภูมิ เซลล์ทุติยภูมิ เซลล์อิเล็กโทรไลต์และปฏิกิริยาที่เกิด
ภายในเซลล์ การน าหลักการของเซลล์อิเล็กโทรไลต์ไปใช๎แยกสาร การท าโลหะให๎บริสุทธ์ิ การถลุงแรํ การชุบ
โลหะด๎วยกระแสไฟฟูา การอะโนไดซ์ การผุกรํอนของโลหะและการปูองกัน ความก๎าวหน๎าของเทคโนโลยีที่
เกี่ยวกับเซลล์ไฟฟูาเคมี การน าแรํเศรษฐกิจไปใช๎เพื่อการอุตสาหกรรม อุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรมปุ๋ย 
อุตสาหกรรมแรํ ความก๎าวหน๎าของเทคโนโลยีในอุตสาหกรรม 
 โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และอภิปราย   
 เพื่อให๎เกิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎ มีจิตวิทยาศาสตร์และจริยธรรมในการ ใช๎
ความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยํางมีคุณธรรมตํอสังคมและสิ่งแวดล๎อม 
 

 
ผลการเรียนรู้ 

1.  ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์ข๎อมูลอภิปรายและอธิบาย การถํายโอนอเิล็กตรอนปฏิกิริยา 
ออกซเิดชัน-รีดักชัน การเขียนสมดุลสมการรีดอกซ ์

2. ส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์ข๎อมลูอภิปรายและอธิบายหลักการของเซลล์กลัวานิก การค านวณหา 
คําศักย์ไฟฟูามาตรฐานครึ่งเซลล์หลักการเซลล์ปฐมภูมิ เซลลท์ุติยภูมิเซลลอ์ิเล็กโทรไลต์ 

3. ส ารวจตรวจสอบ อภิปรายและอธิบาย การน าหลักการเซลลอ์ิเลก็โทรไลต์ ไปใช๎แยกสาร การท า 
ให๎โลหะบรสิุทธ์ิ การถลงุแรํ การชุบโลหะด๎วยกระแสไฟฟูา การอะโนไดซ์ การผกุรํอนและการปอูงกัน 
ความก๎าวหน๎าของเทคโนโลยีทีเ่กี่ยวกบัเซลล์ไฟฟูาเคมี 

4. สืบค๎นข๎อมลู ส ารวจตรวจสอบ อภิปรายและอธิบาย การน าแรํเศรษฐกจิไปใช๎ในอุตสาหกรรม 
เคมี อุตสาหกรรมปุ๋ย อุตสาหกรรมแรํ ความก๎าวหน๎าของเทคโนโลยีอุตสาหกรรมและผลกระทบจากการใช๎
สารเคมีตํอสิง่แวดล๎อมในท๎องถ่ิน 
 
รวมท้ังหมด     4   ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว33225  เคมี 5                                                     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6  ภาคเรียนท่ี 1   เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน                  จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
           วิเคราะห์ อภิปราย อธิบายสมบัติบางประการของเซลล์อิเล็กโทรไลต์ ไอออนในสารละลาย กรด-เบส 
การถํายเทโปรตอนระหวํางกรด-เบส ค านวณการแตกตัวของกรด-เบส หาความเข๎มข๎นของสารละลายด๎วยการ
ไตเตรท การเลือกใช๎อินดิเคเตอร์ส าหรับไตเตรทสารละลาย ทดสอบองค์ประกอบ  และสมบัติของสารละลาย
บัฟเฟอร์ วิเคราะห์ อภิปราย อธิบายสมบัติ สมบัติและโครงสร๎างโมเลกุล สารประกอบไฮโดรคาร์บอน พันธะ
ระหวํางคาร์บอนสูตรเคมีไอโซเมอร์ การเรียงตัวของคาร์บอนแบบสายตรงแบบวงแหวน อะโรมาติก หมูํฟังก์ชัน 
ทดสอบสมบัติและปฏิกิริยาของแอลกอฮอล์  แอลดีไฮด์ คีโตน กรดอินทรีย์ เอสเทอร์ เอไมด์ เอมีน มลพิษที่
อาจเกิดข้ึนและการแก๎ไข  อาหารกับสารชีวโมเลกุล สมบัติและการท างานของเอนไซม์ เทคโนโลยีที่เกี่ยวข๎อง
กับสารชีวโมเลกุล แหลํงก าเนิด องค์ประกอบ กระบวนการผลิต ประโยชน์และมลพิษของสาร ปิโตรเคมี 
ความก๎าวหน๎าของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์ 

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และการอภิปราย   

เพื่อให๎เกิดความรู๎ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ น า
ความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและคํานิยมที่เหมาะสม 

 
ผลการเรียนรู้ 
 1.ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์ข๎อมลูอภิปรายและอธิบาย สมบัติบางประการของสารละลาย 
อิเลก็โทรไลต์ ไอออนในสารละลายกรด-เบส การถํายเทโปรตอน การค านวณการแตกตัวของ กรด-เบส การ
ทดสอบและทดลองปฏิกริิยาระหวํางกรด-เบส 
 2.สังเกต ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบาย ค านวณหาความเข๎มข๎นของสารละลายด๎วยการ
ไทเทรต การเลือกใช๎อินดิเคเตอร์ในการไทเทรตและสมบัติของสารละลายบัฟเฟอร์ 
 3.สืบค๎นข๎อมลู อภิปรายและอธิบายสมบัติและโครงสร๎างโมเลกุลสารประกอบไฮโดรคาร์บอนวิเคราะห์
เปรียบเทียบพันธะระหวํางคาร์บอน สูตรเคมี  ไอโซเมอร์ การเรียงตัวของคารบ์อนแบบสายตรง        แบบวง
แหวน และอะโรมาติก 
 4.ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์ข๎อมลูเกี่ยวกบัสมบัติ และการทดสอบหมูํฟงัก์ชัน อธิบายมลพิษที่
อาจเกิดข้ึนและการแก๎ไขหมูํฟงัก์ชัน 
 5.สังเกต ส ารวจ ตรวจสอบ สบืค๎นข๎อมลูอภิปราย อธิบายอาหารสารชีวโมเลกลุ สมบัติและการท างาน
ของเอนไซม์ เทคโนโลยีทีเ่กี่ยวข๎องกบัสารชีวโมเลกลุ แหลงํก าเนิด องค์ประกอบ กระบวนการผลิต ประโยชน์ 
และมลพิษ ของสาร 
ปิโตรเคมี ความก๎าวหน๎าของผลิตภัณฑ ์
พอลิเมอร์สงัเคราะห ์
 
รวมท้ังหมด     5   ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว33226  เคมี 6                                                     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6  ภาคเรียนท่ี 2  เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน                  จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
 ศึกษาวิเคราะห์ อภิปราย อธิบาย แหลํงก าเนิด องค์ประกอบ กระบวนการผลิต ประโยชน์และ
ผลกระทบ     จากการใช๎ปิโตรเคมีภัณฑ์ ความก๎าวหน๎าของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์  ศึกษาวิเคราะห์ 
อธิบาย อภิปราย สมบัติบางประการของ อาหารกับสารชีวโมเลกุล สมบัติและการท างานของไขมัน 
คาร์โบไฮเดรต โปรตีน และกรดนิวคลีอิก ประโยชน์ และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข๎องกับสารชีวโมเลกุล  
 โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และอภิปราย    
 เพื่อให๎เกิดความรู๎ ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ มี
ความรับผิดชอบ รอบคอบ สามารถน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎ มีจิตวิทยาศาสตร์และจริยธรรมในการ ใช๎
ความรู๎ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยํางมีคุณธรรมตํอสังคมและสิ่งแวดล๎อม 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. สังเกต ส ารวจ ตรวจสอบ สืบค๎นข๎อมูลอภิปราย อธิบายเกี่ยวกับ แหลงํก าเนิด องค์ประกอบ 
กระบวนการผลิต ประโยชน์ และมลพิษ ของสารปิโตรเคมี ความก๎าวหน๎าของผลิตภัณฑ์พอลเิมอรส์ังเคราะห์ 
 2.สังเกต ส ารวจ ตรวจสอบ สบืค๎นข๎อมลูอภิปราย อธิบายอาหารสารชีวโมเลกลุ สมบัติและการท างาน
ของเอนไซม์ เทคโนโลยีทีเ่กี่ยวข๎องกบัสารชีวโมเลกลุ 
 
 
รวมท้ังหมด     2   ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว30208  ปฏิบัติการเคมี                                            กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 1   เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน                   จ านวน  1.0  หน่วยกิต 
 
  ศึกษาวิเคราะห์เกี่ยวกบัข๎อปฏิบัตเิพื่อความปลอดภัยในห๎องปฏิบัติการ การใช๎เครื่องมือวิทยาศาสตร์ 
การแสดงข๎อมลูโดยกราฟ แนวคิดพื้นฐานทางเคมี การวัดและหนํวยการวัดเชิงปรมิาณและเชิงคุณภาพหนํวย 
มาตรฐานสากล การแก๎โจทย์ปญัญา และการแปลงหนํวยความสัมพันธ์ระหวํางการวัดสองชนิด ความหนาแนํน 
ความถํวงจ าเพาะ ศึกษาและทดลอง การสกัดสารธรรมชาติด๎วยวิธีตําง ๆ การแยกสารผสมโดยใช๎สมบัตทิางเคมี 
การแยกสํวนสกัดจากใบไม๎โดยวิธีโครมาโทกราฟี การหาคํา Rf  การศึกษาผลของสารบางชนิดตํออัตราการ
เกิดปฏิกริิยาเคมี การศึกษาสมบัติบางประการของสารละลาย การไทเทรตกรดเบส การถํายโอนอิเล็กตรอนใน
เซลล์กลัวานิก การชุบตะปูเหล็กด๎วยสังกะสี สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคารบ์อน การเตรียมเส๎น
ใยเรยอน ปฏิกริิยาไฮโดรไลซสิน้ ามันหรือไขมันด๎วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู๎ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และการอภิปราย   

เพื่อใหเ๎กิดความรู๎ความคิด ความเข๎าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ น า
ความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและคํานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์ข๎อมูลอภิปรายและอธิบาย ทดสอบ ทดลองสมบัติบางประการของ
สาร การแยกสารด๎วยวิธีการตําง ๆ  
 2. สังเกต ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย และอธิบาย ทดลอง ทดสอบ อัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมีใน
ชีวิตประจ าวัน และปจัจัยที่มผีลตอํการเกิดปฏิกริิยาเคมี 
 3. ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์ข๎อมูลอภิปรายและอธิบาย ทดลอง สมบัตบิางประการของ
สารละลาย อเิลก็โทรไลต์ ไอออนในสารละลายกรด-เบส การถํายเทโปรตอน การค านวณหาความเข๎มข๎นของ
สารละลายกรด-เบสด๎วยการไทเทรต 
 4. ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์ข๎อมูลอภิปรายและอธิบาย การน าหลกัการเซลล์อิเล็กโทรไลต์ ไปใช๎
แยกสาร การท าให๎โลหะบริสทุธ์ิ การถลงุแรํ การชุบโลหะด๎วยกระแสไฟฟูา การอะโนไดซ์ การผุกรอํนและการ
ปูองกัน ความก๎าวหน๎าของเทคโนโลยีทีเ่กี่ยวกบัเซลล์ไฟฟูาเคมี 
 5. สังเกต ส ารวจ ตรวจสอบ สืบค๎นข๎อมูลอภิปราย อธิบายและทดลอง การทดสอบสารชีวโมเลกุล 
และสมบัตบิางประการของสารชีวโมเลกุล 
 
รวมท้ังหมด   5   ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว31241  ชีววิทยา 1                                                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 1      เวลา  60 ชั่วโมง/ภาคเรียน                  จ านวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษาวิเคราะห์ สิง่มีชีวิต ชีววิทยา ชีววิทยากับการด ารงชีวิต ชีวจริยธรรม การศึกษาชีววิทยา   

กล๎องจลุทรรศน์  สารอนินทรีย์  สารอินทรีย์  ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิง่มีชีวิต  เซลล์และทฤษฎีของเซลล์  
โครงสร๎างของเซลล์ที่ศึกษาด๎วยกล๎องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน การรกัษาดุลยภาพของเซลล์  การสื่อสารระหวําง
เซลล์ การแบํงเซลล์  การเปลี่ยนสภาพของเซลล์และการชราภาพของเซลล์  เนื้อเยื่อ  อวัยวะ  และระบบของ
รํางกาย   

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู ๎ การส ารวจตรวจสอบ                   
การสบืค๎นข๎อมลูและการอภิปรายเพื่อเกิดความรู๎ ความคิด  ความเข๎าใจ   

เพื่อใหส๎ามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎  มีความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม  คุณธรรมและคํานิยมที่เหมาะสม 

 
ผลการเรียนรู้ 

1. สืบค๎นข๎อมลูและอธิบายเกี่ยวกับลักษณะทีส่ าคัญของสิ่งมีชีวิต 
2. อธิบายและสรปุเกี่ยวกบักระบวนการทางชีววิทยาที่เป็นประโยชน์ตํอมนุษย์และสิง่แวดล๎อม 

และสามารถน าไปใช๎เป็นพื้นฐานในการหาความรูเ๎พิ่มเติมและน าไปใช๎ในชีวิตประจ าวัน 
3. เห็นความส าคัญและน าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช๎ในชีวิตประจ าวัน 
4. อธิบายและสรปุเกี่ยวกบัโครงสร๎างและสมบัติของสารชีวโมเลกุลที่เป็นสํวนประกอบของ 

เซลล์และเป็นสารทีเ่กี่ยวข๎องกบักระบวนการตํางๆในเซลล์  
5. อธิบายและสรปุเกี่ยวกบัโครงสร๎างของเซลล์ หน๎าที่ของออรแ์กเนลล์ในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต 

ที่เห็นไดจ๎ากกล๎องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 
 6.  อภิปรายและสรุปเกี่ยวกบัการล าเลียงสารผํานเซลล์และการสื่อสารระหวํางเซลล ์
 7.  ทดลอง สรุปและเปรียบเทียบเกี่ยวกับการแบงํเซลล์แบบไมโทซสีและไมโอซสี 

8.  อภิปรายและสรุปเกี่ยวกบัการเปลี่ยนสภาพของเซลล์  การชราภาพของเซลล์  และความสมัพันธ์
ระหวํางเซลล์  เนื้อเยื่อ อวัยวะ และระบบของรํางกาย   

 
รวมท้ังหมด  8   ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว31242  ชีววิทยา 2                                                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 2     เวลา  60 ชั่วโมง/ภาคเรียน       จ านวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษาวิเคราะห์  อาหารและการยํอยอาหารของจุลินทรีย์  การยํอยอาหารของสัตว์  การยํอย 

อาหารของคน  การสลายสารอาหารแบบใช๎ออกซิเจน  การสลายสารอาหารแบบไมํใช๎ออกซิเจน ระบบหายใจ
กับการรักษาดุลยภาพของรํางกาย  โครงสร๎างที่ใช๎ในการแลกเปลี่ยนแก๏สของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและของสัตว์  
โครงสร๎างที่ใช๎ในการแลกเปลี่ยนแก๏สของคน  การขับถํายของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว  การขับถํายของสัตว์  การ
ขับถํายของคน  ระบบหมุนเวียนเลือด  ระบบน้ าเหลืองกับการรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวของคน  
และของสัตว์ 
  โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู๎  การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และการอภิปราย  เพื่อเกิดความรู๎  ความคิด  ความเข๎าใจ   

เพื่อให๎สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎  มีความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และคํานิยมที่เหมาะสม 

 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. ส ารวจตรวจสอบ สบืค๎นข๎อมลู  อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับโครงสร๎างและการท างานของระบบ 
ยํอยอาหารและการสลายสารอาหารเพื่อให๎ได๎พลังงานในรํางกายของสัตว์และมนุษย์ 
  2.  ส ารวจตรวจสอบ สืบค๎นข๎อมลู อภิปรายและสรปุเกี่ยวกบัการรักษาสมดุลยภาพของรํางกายสัตว์
และมนุษย์ โดยการท างานของระบบหายใจ ระบบขับถําย ระบบหมุนเวียนโลหิต ระบบน้ าเหลอืง และการ
สร๎างภูมิคุม๎กัน 
  3.  สืบค๎นข๎อมูล  อภิปรายและสามารถน าความรู๎ เรื่อง การยํอยอาหารและการสลายสารอาหาร
เพื่อให๎ได๎พลังงาน และการรักษาดุลยภาพของสัตว์และมนุษย์มาประยกุต์ใช๎ในชีวิตประจ าวัน 
 
รวมท้ังหมด  3  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว32243  ชีววิทยา 3                                                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 1     เวลา  60 ชั่วโมง/ภาคเรียน       จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 

ศึกษาวิเคราะห์  การเคลื่อนที่ของสิง่มีชีวิตเซลลเ์ดียว  การเคลื่อนที่ของสัตว์ไมํมีกระดูกสันหลัง  การ
เคลื่อนที่ของปลา  นก  เสือชีต๎า  โครงสร๎างที่ใช๎ในการเคลือ่นที่ของคน  การรบัรู๎และการตอบสนอง  การ
ตอบสนองของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสัตว์บางชนิด  เซลล์ประสาท การท างานของเซลลป์ระสาท  โครงสร๎าง
ของระบบประสาท  การท างานของระบบประสาทสั่งการ อวัยวะรับความรู๎สกึ  ตํอมไร๎ทํอ  ฮอรโ์มนจากตํอมไร๎
ทํอและอวัยวะทีส่ าคัญ  การรักษาดุลยภาพของรํางกายด๎วยฮอร์โมน  ฟีโรโมน  กลไกการเกิดพฤติกรรมของ
สัตว์  ประเภทพฤติกรรมสัตว์ ความสัมพันธ์ระหวํางพฤติกรรมกบัพัฒนาการของระบบประสาท  การสื่อสาร
ระหวํางสัตว์  การสบืพันธ์ุของสิง่มีชีวิตเซลล์เดียว  สัตว์บางชนิดและของมนุษย์  การเจรญิเตบิโตของสิ่งมีชีวิต
เซลลเ์ดียว   สัตว์บางชนิดและของมนุษย์   

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู๎  การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และการอภิปรายเพื่อเกิดความรู๎  ความคิด  ความเข๎าใจ   

เพื่อให๎สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม  คุณธรรมและคํานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 
  1.   ส ารวจ ตรวจสอบ อภิปรายและอธิบายการรกัษาดุลยภาพของรํางกายสัตว์โดยการประสานงาน
ในรํางกายของระบบประสาทและระบบตํอมไรท๎ํอ รวมถึงการตอบสนองตํอสิ่งแวดล๎อม 
     2.  ส ารวจตรวจสอบ สบืค๎นข๎อมูล อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับโครงสร๎างและการท างานของระบบ 
สืบพันธ์ุและการเจริญเติบโตของสัตว์และมนุษย ์
  3.  สืบค๎นข๎อมูล อภิปรายและน าความรูเ๎รือ่งการด ารงชีวิตของสัตว์และมนุษย์มาประยุกต์ใช๎ใน
ชีวิตประจ าวัน 
 
รวมท้ังหมด  3  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว32244  ชีววิทยา 4                                                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 2      เวลา  60 ชั่วโมง/ภาคเรียน                  จ านวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษาวิเคราะห์  โครงสร๎างและหน๎าที่ของราก  โครงสร๎างและหน๎าที่ของล าต๎น  โครงสร๎างและหน๎าที่

ของใบ   การคายน้ าของพืช   การล าเลียงน้ าของพืช   การล าเลียงธาตุอาหารของพืช   การล าเลียงสารอาหาร
ของพืช   การค๎นคว๎าที่เกี่ยวข๎องกับกระบวนการสังเคราะห์ด๎วยแสง  กระบวนการสังเคราะห์ด๎วยแสง   โฟโต
เรสไพเรชัน   กลไกการเพิ่มความเข๎มข๎นของคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C4  กลไกการเพิ่มความเข๎มข๎นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ในพืช  ซี เอ เอ็ม   ปัจจัยบางประการที่มีผลตํออัตราการสังเคราะห์ด๎วยแสง  การปรับตัว
ของพืชเพื่อรับแสง   การสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศของพืชดอก  การสืบพันธ์ุแบบไมํอาศัยเพศของพืชดอก  และ
การขยายพันธ์ุพืช   การวัดการเจริญเติบโตของพืช  สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช   การตอบสนองของ
พืชตํอสิ่งแวดล๎อม     

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู๎  การส ารวจตรวจสอบ การสืบค๎นข๎อมูล
และการอภิปรายเพื่อเกิดความรู๎  ความคิด  ความเข๎าใจ   

เพื่อให๎สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎ มีความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู๎ไปใช๎ประโยชน์ ใน
ชีวิตประจ าวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม  คุณธรรมและคํานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1.  สืบค๎นข๎อมูล และอภิปราย และสรุปเกี่ยวกับโครงสร๎างและหน๎าที่ กระบวนการล าเลียงและการ
คายน้ าของพืช 
 2.  สืบค๎นข๎อมูล ออกแบบและท าการทดลองเพื่อการศึกษากระบวนการสังเคราะห์ด๎วยแสงและปจัจัย
ตํางๆ ที่มผีลตํอการสังเคราะห์ด๎วยแสง 
 3.  สืบค๎นข๎อมูล อภิปราย และสรุปเกี่ยวกบักระบวนการเจรญิเติบโต และกระบวนการสร๎างเซลล์
สืบพันธ์ุของพืชดอก 
 4.  ส ารวจตรวจสอบเกี่ยวกบัสารที่พืชสร๎างขึ้นมีผลตํอสรรีะและการตอบสนองของพืชดอก 
 5.  สืบค๎นข๎อมูล และอภิปรายเกี่ยวกับการด ารงชีวิตของพืชดอกน ามาใช๎เป็นพื้นฐานในการศึกษาหา
ความรู๎เพิ่มเติมและน าไปประยุกต์ใช๎ในชีวิตประจ าวัน 
 
รวมท้ังหมด  5  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
ว33245  ชีววิทยา 5                                                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 1     เวลา  60 ชั่วโมง/ภาคเรียน       จ านวน 1.5 หน่วยกิต 

 
ศึกษา  วิเคราะห์ อภิปราย กระบวนการถํายทอดสารพันธุกรรมการแปรผันทางพันธุกรรม  มิวเทชัน

การเกิดความหลากหลายทางชีวภาพเทคโนโลยีชีวภาพที่ มีตํอมนุษย์และสิ่งแวดล๎อม  การใช๎ประโยชน์
เทคโนโลยีชีวภาพความหลากหลายทางชีวภาพที่มีตํอมนุษย์  ความหลากหลายทางชีวภาพที่มีตํอสิ่งแวดล๎อม
กระบวนการคัดเลือกตามธรรมชาติ  ผลการคัดเลือกตามธรรมชาติตํอความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต   

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ความสามารถในการสื่อสาร  ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแก๎ปัญหา  ความสามารถในการใช๎ทักษะชีวิต  ความสามารถในการใช๎เทคโนโลยี เพื่อให๎
เกิดความรู๎  ความคิด  ความเข๎าใจ   

เพื่อให๎สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎  มีความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวัน  มี
จิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม และคํานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 
  1.  สืบค๎นข๎อมูล อภิปราย วิเคราะห์ และอธิบายสรุปการค๎นพบกฎการถํายทอดทางพันธุกรรม 
  2.  สืบค๎นข๎อมูล อภิปรายและวิเคราะหก์ารถํายทอดลักษณะทางพันธุกรรมที่นอกเหนือกฎของ           
เมนเดล และความแปรผันทางพันธุกรรม 
  3.  สืบค๎นข๎อมูล  อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกบัโครโมโซม โครงสร๎าง หน๎าที่ และสมบัติของสาร
พันธุกรรม 
  4.  สืบค๎นข๎อมูล อภิปราย วิเคราะห์และสรปุเกี่ยวกบัการเกดิมิวเทชัน และผลของการเกิดมิวเทชัน 
  5.  สืบค๎นข๎อมูล อภิปราย น าเสนอ และน าความรู๎เรื่องเทคโนโลยีชีวภาพไปประยกุต์ใช๎ให๎เปน็
ประโยชน์ตํอสังคมและสิ่งแวดล๎อม 
  6.  สืบค๎นข๎อมูล อภิปรายเกี่ยวกบัทฤษฎีและหลักฐานตํางๆ ที่สนับสนุนการเกิดวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต 
  7.  สืบค๎นข๎อมูล อภิปรายเกี่ยวกบัองค์ประกอบของความหลายหลายทางชีวภาพ 
  8.  สืบค๎นข๎อมูล อภิปรายและน าเสนอคุณคําของความหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช๎ประโยชน์ของ
มนุษย์ ที่มีตํอสงัคมและสิ่งแวดลอ๎ม 
 
รวมท้ังหมด  8   ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 
ว33246  ชีววิทยา 6                                                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 2     เวลา  60 ชั่วโมง/ภาคเรียน       จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 
 ศึกษา  วิเคราะห์ อภิปราย ดุลยภาพของระบบนิเวศกระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิต
ความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ แนวทางในการดูแลและรักษาความหลากหลายทางชีวภาพสภาพ
ปัญหา  สาเหตุของปัญหาสิ่งแวดล๎อมและทรัพยากรธรรมชาติในระดับท๎องถ่ิน  ระดับประเทศ  และระดับโลก  
การปูองกัน  แก๎ไข  ปัญหา  สิ่งแวดล๎อมและทรัพยากรธรรมชาติ   การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล๎อมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ 

โดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ความสามารถในการสื่อสาร  ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแก๎ปัญหา  ความสามารถในการใช๎ทักษะชีวิต  ความสามารถในการใช๎เทคโนโลยี เพื่อให๎
เกิดความรู๎  ความคิด  ความเข๎าใจ   

เพื่อให๎สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู๎  มีความสามารถในการตัดสินใจ  น าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวัน  มี
จิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม และคํานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1.  ศึกษา  วิเคราะห์ อภิปราย ดุลยภาพของระบบนิเวศกระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิง่มีชีวิต
และความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ 
  2.  มีความรู๎ความเข๎าใจแนวทางในการดูแลและรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ  สภาพปัญหา  
สาเหตุของปญัหาสิ่งแวดลอ๎มและทรพัยากรธรรมชาติในระดบัท๎องถ่ิน  ระดบัประเทศ  และระดับโลก   

3.  มีความรู๎ความเข๎าใจการปอูงกัน  แก๎ไข  ปัญหา  สิ่งแวดล๎อมและทรัพยากรธรรมชาติ                            
การอนุรกัษ์และพฒันาสิ่งแวดล๎อมและทรัพยากรธรรมชาติ 

 
รวมท้ังหมด  3  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
ว30208  ปฏิบัติการชีววิทยา                                            กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 1       เวลา  40  ชั่วโมง/ภาค        จ านวน  1.0  หน่วยกิต 
 
 การศึกษาวิเคราะห์และท าปฏิบัตกิารเพื่อใหม๎ีความรู๎เกี่ยวกบักระบวนการการศึกษาเนือ้เยื่อของ
สิ่งมีชีวิตด๎วยกล๎องจลุทรรศน์  เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  การปลูกพืชHydroponicเทคนิคทาง 
จุลชีววิทยาเกี่ยวกบัแบคทเีรียในนม  และการสกัดดีเอ็นเอจากเซลล์พืชบางชนิดรวมทัง้การศึกษาสํวนประกอบ
ของพืชในท๎องถ่ิน 

 โดยใช๎กระบวนการส ารวจตรวจสอบ  สบืค๎นข๎อมูล   และใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใน
การศึกษา   

เพื่อใหเ๎กิดความรู๎  ความเข๎าใจ   สามารถสือ่สารสิง่ทีเ่รียนรู๎    มีจิตวิทยาศาสตร์และมีคํานิยมที่
เหมาะสมและสามารถน าความรู๎ไปใช๎ในชีวิตประจ าวันได๎ 
 

ผลการเรียนรู้ 
1. ปฏิบัติการเป็นกลุํมโดยใช๎กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาหาความรูท๎างชีวิทยา 

       2. ท าปฏิบัติการปลกูพืชไร๎ดิน ศึกษาพืชในท๎องถ่ิน  อภิปรายผลของการท าปฏิบัติการและน าเสนอ
สิ่งทีเ่รียนรู ๎

3. ท าปฏิบัติการศึกษาเนื้อเยื่อพืชและสัตว์อภิปรายผลของการท าปฏิบัตกิารและน าเสนอสิ่งที่ 
  เรียนรู ๎

4. ท าปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่ออภิปรายผลของการท าปฏิบัติการและน าเสนอสิง่ทีเ่รียนรู๎ 
5. ท าปฏิบัติการทางจลุชีววิทยา อภิปรายผลของการท าปฏิบัติการและน าเสนอสิ่งทีเ่รียนรู ๎
6. ท าปฏิบัติการสกัด ดีเอ็นเออภิปรายผลของการท าปฏิบัตกิารและน าเสนอสิง่ที่เรียนรู๎ 

 
รวมท้ังหมด   6    ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว31101  วิทยาศาสตร์ 1                                     กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี  1   เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน                 จ านวน  1.0  หน่วยกิต 

 
ล าดั
บท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐา
นการ

เรียนรู้ /
ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

1 โครงสร๎าง
อะตอม 
และตาราง
ธาตุ  

ว 3.1  
ม.4/1  
ม.4/2  
ม.4/3  
ว 8.1 
ม.4/1  
ม.4/2  
ม.4/3  

 การศึกษาโครงสร๎างอะตอมจากพัฒนาการของ
แบบจ าลองอะตอม สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ การ
จัดเรียง   อิเล็กตรอนในอะตอม การจัดเรียงธาตุ ใน
ตารางธาตุปัจจุบัน จะท าใหส๎ามารถ  อธิบายเกี่ยวกับ
อะตอมและท านายแนวโน๎มสมบัติของธาตุในตาราง
ธาตุได๎  

8 20 

2 พันธะเคม ี ว 3.1  
ม.4/1  
ม.4/2  
ม.4/3  
ม.4/4 
ม.4/5  

การเกิดพันธะเคมีในโครงผลึก และในโมเลกลุของสาร
สามารถน ามาวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์
ระหวําง จุดเดือด จุดหลอมเหลว และสถานะ   ของ
สารกบัแรงยึดเหนี่ยวระหวํางอนุภาคของสาร  

8 10 

3 ปฏิกิริยา
เคม ี

ว 3.2  
ม.4/1  
ม.4/2  
ว 8.1 
ม.4/4  
ม.4/5  
ม.4/6 

การศึกษาเกี่ยวกบัปฏิกริิยาเคมทีั่วไปในชีวิตประจ าวัน
ตลอดจนผลของสารเคมีที่มีตํอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล๎อมอัตราการเกิดปฏิกริิยาเคมี ปจัจัยที่มผีลตํอ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ยํอมสงํผลตํอการน าไปใช๎
ประโยชน ์

8 10 

4 ปิโตร
เคมีภัณฑ์  

ว 3.2 
ม.4/3  
ม.4/4 
ม.4/5 
ม.4/6  
ว 8.1 
ม.4/7  
ม.4/8 
 

การศึกษาข๎อมลูเกี่ยวกบัการเกิด 
ปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๏สธรรมชาติ การกลั่น
ล าดับสํวนน้ ามันดิบ การเกิดพอลิเมอร์และสมบัติของ
พอลิเมอร์ ยํอมท าให๎ได๎ความรู๎   ซึ่งจะน าไป
ประยุกต์ใช๎ใหเ๎กิด   ผลิตภัณฑ์ทีเ่ป็นประโยชน์ตํอ
สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล๎อม 

8 20 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

5 สารชีวโมเลกลุ   ว 3.2  
ม.4/7  
ม.4/8 
ม.4/9 
ว 8.1 
ม.4/9  
ม.4/10 
ม.4/11  
ม.4/12 

คาร์โบไฮเดรต ไขมันและน้ ามัน  
โปรตีนและกรดนิวคลีอิก สามารถ 
 น ามาใช๎ประโยชน์ได๎แตํต๎องรูจ๎ัก 
ระมัดระวังการใช๎ เพื่อไมํใหเ๎กิด 
อันตรายตํอสุขภาพ   

8 10 
 
 
 
 
 
 
 

 
ระหวํางเรียน 40 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 40 100 
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว31102  วิทยาศาสตร์ 2                                      กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี  2      เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.0  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 การเคลื่อนที่
แบบตํางๆ 

ว 4.2   
ม.4/1 
ม.4/2 
ม.4/3 
ว 8.1 
ม.4/1 
ม.4/2 
ม.4/3 
ม.4/4 
ม.4/5 
ม.4/6 
 
 
 
 

การเคลื่อนที่แนวตรงเป็นการ
เคลื่อนที่ในแนวใดแนวหนึ่ง เชํน 
แนวราบหรือแนวดิ่งที่มกีารกระจัด 
ความเร็ว ความเรํง อยูํในแนว
เส๎นตรงเดียวกัน โดยความเรํงของ
วัตถุหาได๎จากความเร็วทีเ่ปลี่ยนไป
ในหนึ่งหนํวยเวลา การเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่วิถี
โค๎งที่มีความเร็วในแนวราบคงตัว
และความเรงํในแนวดิ่งคงตัว 
สามารถน าไปใช๎ประโยชน์ เชํน การ
เลํนเทนนิส บาสเกตบอล การ
เคลื่อนที่แบบวงกลมป็นการ
เคลื่อนทีท่ี่มีความเร็วในแนวเส๎น
สัมผัสวงกลมและมีแรงในทิศทาง
เข๎าสูํศูนย์กลาง สามารถน าไปใช๎
ประโยชน์ เชํน การว่ิงทางโค๎งของ
รถยนต์ให๎ปลอดภัย การเคลื่อนที่
แบบฮารม์อนิกอยํางงํายเป็นการ
เคลื่อนทีก่ลบัไปกลับมาซ้ าทางเดิม 
เชํน การแกวํงของลูกตุ๎มอยํางงําย 
โดยที่มุมสูงสุดทีเ่บนจากแนวดิ่ง มี
คําคงตัวตลอด สามารถน าไปใช๎
ประโยชน์ในการสร๎างนาฬิกาแบบ
ลูกตุ๎ม 

20 35 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

2 แรงในธรรมชาติ ว 4.1 
ม.4/1 
ม.4/2 
ม.4/3 
ม.4/4 
ว 8.1 
ม.4/7 
ม.4/8 
ม.4/9 
ม.4/10 
ม.4/11 
ม.4/12 
 
 

ในสนามโน๎มถํวงจะมีแรงกระท าตํอ
วัตถุ ท าให๎วัตถุมีน้ าหนัก เมื่อปลํอย
วัตถุ วัตถุจะตกแบบเสรี  สนามโน๎ม
ถํวงท าให๎วัตถุตํางๆ ไมํหลุดจากโลก 
เชํน  การโคจรของดาวเทียมรอบ
โลก และอาจใช๎แรงโน๎มถํวงไปใช๎
ประโยชนเ์พื่อหาแนวดิ่งของชําง
กํอสร๎าง เมือ่อนุภาคที่มีประจุไฟฟูา
อยูํในสนามไฟฟูาจะมีแรงกระท าตํอ
อนุภาคนั้น ซึ่งอาจท าใหส๎ภาพการ
เคลื่อนที่ของอนุภาคเปลี่ยนไป 
สามารถน าสมบัติน้ีไปประยุกตส์ร๎าง
เครื่องมือบางชนิด เชํน เครื่องก าจัด
ฝุุน ออสซิลโลสโคปเมื่ออนุภาคที่มี
ประจุไฟฟูาเคลื่อนที่ใน
สนามแมเํหล็ก จะมีแรงกระท าตํอ
อนุภาคนั้น ซึ่งอาจท าใหส๎ภาพการ
เคลื่อนที่ของอนุภาคเปลี่ยนไป  
สามารถน าสมบัติน้ีไปประยุกตส์ร๎าง
หลอดภาพโทรทัศน์ อนุภาคใน
นิวเคลียส เรียกวํา นิวคลีออน นิ
วคลีออน ประกอบด๎วยโปรตอนและ
นิวตรอน นิวคลีออน ในนิวเคลียส
ยึดเหนี่ยวกันด๎วยแรงนิวเคลียร์ ซึง่มี
คํามากกวําแรงผลักทางไฟฟูา
ระหวํางนิวคลอีอน นิวคลีออนจงึอยูํ
รวมกันในนิวเคลียสได ๎

20 35 

ระหวํางเรียน 40 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 40 100 
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว32101  วิทยาศาสตร์ 3                                       กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี  1     เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.0  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 โลกและการ
เปลี่ยนแปลง 

ว 6.1   
ม.5/1 
ม.5/2 
ม.5/3 
ม.5/4 
ว 8.1 
ม.5/1 
ม.5/2 
ม.5/3 

โลกเป็นดาวเคราะห์ในระบบสรุิยะ 
โครงสร๎าง ของโลกแบํงโดย
การศึกษาปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
การเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาคของ
โลกสํวนใหญเํกิดในช้ันธรณีภาค 
แผํนดินไหวและภูเขาไฟระเบิด
จัดเป็นปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา
ภายใน 

10 20 

2 การศึกษา
เกี่ยวกับโลก 

ว 6.1   
ม.5/5 
ม.5/6 

ความเป็นมาของโลก สามารถศึกษา
ได๎จากช้ันหิน ซากดึกด าบรรพ์ และ
ตารางธรณีกาล 

5 10 

3 เอกภพ กาแล็กซี  
และระบบสรุิยะ  

ว 7.1 
 ม.5/1 
 ม.5/2 
ว 8.1 
ม.5/4 
ม.5/5 
ม.5/6 
ม.5/7 
ม.5/8 
ม.5/9 
 
 
 
 
 

ทฤษฎีการก าเนิดของเอกภพมีหลาย
ทฤษฎี แตํที่เป็นที่ยอมรับและรู๎จัก
กันแพรํหลายมากที่สุดคือ ทฤษฎีบิ๊
กแบง ซึ่งกลําววําเอกภพก าเนิดจาก
การระเบิดครั้งใหญํ สํงพลังงาน
จ านวนมากมายมหาศาลออกมา 
จนกระทั่ งปั จจุบัน เวลาผํ านไป
ประมาณ 14,000 ล๎านปีนับตั้งแตํ
เกิดการระเบิด พลังงานเหลํานั้น
รวมตัวกันกลายเป็นดาวฤกษ์และ
ดาวเคราะห์ตํางๆ รวมกันอยูํเป็น
กระจุก ซึ่งเราเรียกวํา กาแล็กซีหรือ
ดาราจักร ดาราจักรของเราเรียกวํา
ดาราจักรทางช๎างเผือก มีรูปรําง
คล๎ายกังหันที่หมุนวนอยูํ ซึ่งเป็นที่
อยูํของดาวฤกษ์และดาวเคราะห์
มากมาย รวมไปถึงดวงอาทิตย์ของ
เราอีกด๎วย 

15 20 
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ล าดั
บท่ี 

ชื่อ
หน่วย
การ

เรียนรู ้

มาตรฐ
านการ
เรียนรู้ 

/
ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโม

ง) 

น้ าห
นัก
คะแ
นน 

 เอกภพ 
กาแล็ก
ซี  
และ
ระบบ
สุริยะ 

(ตํอ) 

 
 

ดาวฤกษ์เกิดจากการรวมตัวกันของกลุมํก๏าซที่ลํองลอยอยูํใน
อวกาศ จนมีมวลมากพอทีจ่ะท าให๎เกิดความกดดันและความ
ร๎อนสงูพอจะเกิดปฏิกริิยานิวเคลียร์ฟิวชัน สํงพลังงาน ออกมาใน
รูปแบบตํางๆ เชํน ความร๎อน แสง เป็นต๎น เมื่อดาวฤกษ์เผาไหม๎
เช้ือเพลิงหมด จะเข๎าสูํกระบวนการทีเ่รียกวํา จุดจบของดาวฤกษ์ 
ซึ่งสามารถแบงํได๎ตามขนาดของดาวฤกษ์นั้นๆ จนในทีสุ่ดดาว
ฤกษ์ที่ตายจะเหลอืเศษซากไว๎ในรปูแบบตํางๆ คือ ดาวแคระขาว 
ดาวนิวตรอน และหลมุด า 

  
 

4 เทคโนโ
ลยี
ส ารวจ
อวกาศ 

ว 7.2  
ม.5/1 
ม.5/2 
ม.5/3 
ว 8.1 
ม.5/10 
ม.5/11 
ม.5/12 
 

การสงํ/การค านวณความเร็วในการโคจรรอบโลก การใช๎
ประโยชนจ์ากดาวเทียมในการส ารวจ ทรัพยากรธรรมชาติ การ
สื่อสารอุตุนิยมวิทยา และดาวเทียมส ารวจหาต าแหนงํวัตถุบนพื้น
โลก การเดินทางสูํอวกาศในอดีตจะใช๎จรวด แตํในปัจจุบันนิยมใช๎
เป็นกระสวยอวกาศ กล๎องโทรทรรศน์อวกาศเป็นอุปกรณ์ที่ใช๎
ส ารวจอวกาศที่หํางไกลออกไป และสถานีอวกาศชํวยให๎เรา
สามารถท าการทดลองที่ไมสํามารถท าบนโลกได ๎

10 20 

ระหวํางเรียน 40 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 40 100 
 
 

 
 
 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
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ว32102  วิทยาศาสตร์ 4                                       กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี  2    เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน                   จ านวน  1.0  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 คลื่นกล 
 

ว 5.1   
ม.5/1 
ว 8.1 
ม.5/1 
ม.5/2 
ม.5/3 
 
 

ชนิดของคลื่นแบํงตามการเคลื่อนที่
ได๎ 2 ประเภทคือ คลื่นตามขวาง
และคลื่นตามยาว แบํงตามตัวกลาง
ได๎ 2 ประเภทเชํนกัน คือ คลื่นกล 
และคลื่นแมเํหล็กไฟฟูา สมบัติของ
คลื่นกลได๎แกํได๎แกํ การสะทอ๎น การ
หักเห การเลี้ยวเบน การแทรกสอด
ของคลื่นกล 

10 20 

2 คลื่นเสียง ว 5.1   
ม.5/2 
ม.5/3 
 

อัตราเร็วของคลื่นเสียงแปรผันตรง
กับอุณหภูมิของอากาศ การสั่นพ๎อง
ของเสียงในหลอดก าทอน ความเข๎ม
เสียงและระดับความเข๎มเสียง 

10 10 

3 คลื่น
แมํเหล็กไฟฟูา 

ว5.1 
ม.5/4 

ความเร็วของคลื่นแมเํหล็กไฟฟูา 
ชนิดของคลื่นแมํเหลก็ไฟฟูา 

10 10 

4 ปฏิกิริยา
นิวเคลียร ์

ว 5.1   
ม.5/5 
ม.5/6 
ม.5/7 
ม.5/8 
ม.5/9 
 

ปฏิกิริยานิวเคลียร์แบงํเป็น 2 
ประเภท คือ นิวเคลียร์ฟิวชันที่เกิด
จากการรวมตัวของธาตุเบา และ
นิวเคลียร์ฟิชชันที่เกิดจากการ
สลายตัวของธาตุหนกั 

10 30 

ระหวํางเรียน 40 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 40 100 
 
 
 
 
 

 
 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
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ว33101  วิทยาศาสตร์ 5                                     กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี  1     เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน       จ านวน  1.0  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 การรกัษา ดุลย
ภาพของเซลล์
ของสิ่งมีชีวิต 
 

ว 1.1 
ม.6/1  
ม.6/2  
ม.6/3  
ม.6/4  
ว 8.1 
ม.6/1  
ม.6/2  
ม.6/3  
ม.6/4  
ม.6/5  
ม.6/6 
ม.6/7  
ม.6/8  
ม.6/9  
ม.6/10 
ม.6/11  
ม.6/12  
 
 

สารตําง ๆ เคลื่อนทีผ่ํานเข๎าและ
ออกจากเซลล์ตลอดเวลา  เซลลจ์ึง
ต๎องมีการรักษาดุลยภาพเพื่อให๎
รํางกายของสิง่มีชีวิตด ารงชีวิตได๎ 
ตามปกติ สิง่มีชีวิตเซลลเ์ดียวมีการ
ล าเลียงสารเกิดข้ึนภายในเซลลเ์พียง
หนึ่งเซลล์  แตํสิง่มีชีวิตหลายเซลล์
ต๎องอาศัยการท างานประสานกัน
ของเซลลจ์ านวนมาก พืชมีกลไก 
ในการรักษาดุลยภาพของน้ า โดยมี    
การควบคุมสมดุลระหวํางการคาย 
น้ าผํานปากใบ และการดูดน้ าที่ราก  
อะมีบาและพารามีเซียมเป็น
สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวที่มโีครงสร๎าง
ภายในเซลล์ที่เรียกวําคอนแทร็กไทล์
แวคิวโอลในการก าจัดน้ าและของ
เสียออกจากเซลล ์ มนุษย์มีกลไกใน
การควบคุมอุณหภูมิของรํางกายให๎
อยูํในสภาวะที่เหมาะสม โดยศูนย์
ควบคุมอุณหภูมิจะอยูํทีส่มองสํวนไฮ
โพทาลามัส  ระบบภูมิคุ๎มกันมี
ความส าคัญยิ่งตํอรํางกาย มนุษย์
การรบัประทานอาหารที่ถูก
สุขลักษณะ การออกก าลังกาย  การ
ดูแลสุขอนามัย ตลอดจนการ
หลีกเลี่ยงสารเสพติด และ 
พฤติกรรมที่เสี่ยงทางเพศ และการ
ได๎รับวัคซีนในการปูองกันโรคตําง 
ๆ ครบตามก าหนด จะ 
ชํวยเสริมสร๎างภูมิคุ๎มกันและ 
ภูมิคุ๎มกันของรํางกายได ๎

 

20 35 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

    2 การเกิดความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพ 
 

ว 1.2 
ม.6/1  
ม.6/2 
ม.6/3  
ม.6/4  
ว 8.1 
ม.6/1  
ม.6/2  
ม.6/3  
ม.6/4  
ม.6/5  
ม.6/6 
ม.6/7  
ม.6/8  
ม.6/9  
ม.6/10 
ม.6/11  
ม.6/12  
 

 

สิ่งมีชีวิตมีการถํายทอดลักษณะทาง 
พันธุกรรม   จากพํอแมํมาสูํรุํน
ลูกหลานได ๎ ซึ่งสงัเกตไดจ๎าก
ลักษณะทีป่รากฏ  การแปรผันทาง
พันธุกรรมท าใหส๎ิ่งมีชีวิต 
ที่เกิดใหมํมลีักษณะที่แตกตํางกัน 
หลากหลายชนิดกอํให๎เกิดเป็นความ 
หลากหลายทางชีวภาพ การใช๎ 
เทคโนโลยีชีวภาพที่สร๎างสิง่มีชีวิต
ใหมํ   เกิดข้ึน  หรือสิง่มีชีวิตที่มีการ
ดัดแปรพันธุกรรมสํงผลกระทบทั้ง
ทางด๎านที่เป็นประโยชน์และโทษตํอ
สิ่งแวดล๎อม  เศรษฐกิจ และสงัคม  
ความหลากหลายทางชีวภาพสํงผล
ท าให๎มนุษย์   และสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ได๎
ใช๎ประโยชน์ในแงํของการเป็น
อาหาร ที่อยูอําศัย  แหลํงสบืพันธ์ุ 
และขยายพันธ์ุ  ท าให๎สิ่งมีชีวิต
สามารถด ารงพันธ์ุอยูํได๎ การ
คัดเลือกตามธรรมชาติจะสงํผลท า
ให๎ลักษณะพันธุกรรมของประชากร
ในกลุํมยํอยแตลํะกลุํมแตกตํางกัน
ไปจนกลายเป็น  สปีชีส์ใหมํท าให๎
เกิดเป็นความ หลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต   
 

20  35 
 

ระหวํางเรียน 40 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 40 100 
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว33102  วิทยาศาสตร์ 6                                              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี  2     เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน       จ านวน  1.0  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 ระบบนิเวศ ว 2.1 
ม.6/1  
ม.6/2  
ม.6/3  
ว 8.1 
ม.6/1  
ม.6/2  
ม.6/3  
ม.6/4  
ม.6/5  
ม.6/6 
ม.6/7  
ม.6/8  
ม.6/9  
ม.6/10 
ม.6/11  
ม.6/12 

 

ความสมดุลในระบบนิเวศที่
เอื้ออ านวยตํอการด ารงชีวิตของ
สิ่งมีชีวิตชนิดตํางๆ  ท าให๎เกิดความ
หลากหลายของระบบนิเวศบนโลก 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่
ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศในโลก 
สิ่งมีชีวิตมีความส าคัญตอํระบบ
นิเวศ ถ๎าสิ่งมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่ง
ถูกท าลายหรือสูญหายไป ก็จะสํงผล
กระทบตํอความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ในระบบนิเวศด๎วย   
การเปลี่ยนแปลงตํางๆ เกิดข้ึนอยูํ
ตลอดเวลา เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ
หรือที่เกิดจากมนุษยเ์ป็นผู๎กระท า 
การ เปลี่ยนแปลงเหลําน้ี อาจสํงผล
ท าให๎ระบบนเิวศเสียสมดลุ มนุษย์
ได๎ใช๎ประโยชน์มากมาย การใช๎ที่
ขาดความระมัดระวังอาจสํงผล
กระทบตํอความหลากหลายทาง
ชีวภาพได๎ ควรมีสํวนรํวมในการดูแล
และรักษา และเสนอแนะแนวทาง
ในการดูแลและรกัษา 

20 35 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

2 สิ่งแวดล๎อมและ   
ทรัพยากร 
ธรรมชาติ 

ว 2.1 
ม.6/1  
ม.6/2  
ม.6/3  
ว 2.2 
ม.6/1  
ม.6/2  
ม.6/3  
ว 8.1 
ม.6/1  
ม.6/2  
ม.6/3  
ม.6/4  
ม.6/5  
ม.6/6 
ม.6/7  
ม.6/8  
ม.6/9  
ม.6/10 
ม.6/11  
ม.6/12 

ความสัมพันธ์ในระบบนเิวศ ได๎แกํ
ความสัมพันธ์ซึ่งกันและกันระหวําง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอ๎ม หรือ
ระหวํางสิ่งมีชีวิตกับสิง่มีชีวิตด๎วยกัน 
การเพิม่ขึ้นของประชากรมนุษย์
สํงผลให๎มีการใช๎ทรัพยากรธรรมชาติ
เพิ่มข้ึนท าให๎ทรพัยากรธรรมชาติลด
จ านวนลงและเกิดปัญหามลพิษ
ทางด๎านตําง ๆ ตามมาสิ่งแวดล๎อมที่
อยูํในสภาพเสื่อมโทรมหรือเกิดเป็น
มลพิษทีเ่ป็นผลเนื่องมาจากการใช๎
ทรัพยากรธรรมชาติ การใช๎รัพยากร
ธรรมชาติตํางๆ ทีม่ีอยูํอยํางจ ากัด 
จ าเป็นต๎องใช๎ด๎วยความระมัดระวัง
และไมํใหเ๎กิดผลกระทบตํอ
สิ่งแวดล๎อม และเสนอแนวทางใน
การปูองกันแก๎ไขปญัหาสิ่งแวดล๎อม
และทรัพยากรธรรมชาติเพื่อฟื้นฟูให๎
กลับมีสภาพทีส่ามารถใช๎การได ๎

20 35 

ระหวํางเรียน 40 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 40 100 
 
 

 
 
  



61 

 

  

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว31201  ฟิสิกส์ 1                                               กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี  1    เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 ความรู๎ทั่วไป
เกี่ยวกับฟสิิกส ์
 

ข๎อที่ 1 
ข๎อที่ 2 
ข๎อที่ 3 
ข๎อที่ 4 

 

ฟิสิกส์ (physics) มาจากภาษากรกี 
ที่มีความหมายวํา “ธรรมชาติ” 
ดังนั้นฟิสิกสห์มายถึง เรื่องราวที่
เกี่ยวกับปรากฎการณ์ธรรมชาติ 
ฟิสิกส ์วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยมีี
ความสัมพันธ์ตํอกัน การใช๎วิธี
วิทยาศาสตร์ทีเ่หมาะสมจะ
สร๎างสรรค์ความรูท๎ี่ถูกต๎อง โดย
อาศัยพื้นฐานจากเรื่องหนํวย 
ปริมาณทางฟสิิกสเ์ลขนัยส าคัญ การ
วัด การบันทึกข๎อมลู 

10 10 

2 การเคลื่อนที่ใน
แนวตรง 
 

ข๎อที่ 5 
ข๎อที่ 6 
ข๎อที่ 7 

 

การเคลื่อนที่แนวตรงเป็นการ
เคลื่อนที่ในแนวใดแนวหนึ่ง เชํน 
แนวราบหรือแนวดิ่งที่มกีารกระจัด 
ความเร็ว ความเรํง อยูํในแนว
เส๎นตรงเดียวกันการเคลื่อนที่ในหนึ่ง
และสองมิตทิั้งด๎วยความเร็วคงที่
และด๎วยความเรํง ต๎องอาศัยการ
บอกต าแหนงํและการกระจัดที่
ถูกต๎อง เพื่อใช๎ค านวณหาอัตราเร็ว 
ความเร็ว ความเรํง  

10 10 

3 แรง มวล และ
การเคลื่อนที ่
 

ข๎อที่ 8 
ข๎อที่ 9 
ข๎อที่ 10 
ข๎อที่ 11 

แรงมผีลตอํการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
การหาแรงลัพธ์จากการเขียนรูปและ
การค านวณโดยอาศัยกฎการ
เคลื่อนที่ของนิวตันจะสามารถ
น าไปใช๎อธิบายความเคลื่อนที่ของ
วัตถุในปรากฏการณ์ตํางๆ ได ๎

20 20 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /
ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

4 การ
เคลื่อนที่

แบบตํางๆ  
 

ข๎อที่ 12 การเคลื่อนที่ของสิง่ตํางๆ รอบตัวเราไมํวําจะ
เป็นการเคลื่อนที่แนววิถีโค๎งการเคลื่อนที่แบบ
วงกลมหรอืการเคลื่อนที่แบบฮารม์อนิกอยําง
งํายตํางก็เป็นการเคลือ่นที่ทีซ่ับซ๎อนกวําการ
เคลื่อนที่แนวตรงซึง่เราสามารถท าความเข๎าใจ
โดยอาศัยการอธิบายด๎วยกฎการเคลือ่นที่ของ
นิวตัน 

20 30 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว31202  ฟิสิกส์ 2                                               กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี  2    เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน        จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 งานและพลังงาน 
 

ข๎อที่  1 
ข๎อที่ 2 
ข๎อที่ 3 
ข๎อที่ 4 
ข๎อที่ 5 

งาน ตามความหมายในรายวิชา
ฟิสิกส์ คือผลคูณระหวํางแรงกบั
ระยะการกระจัดตามแนวแรง ถ๎า
การกระจัดมีทิศทางตรงข๎ามกับ
แรงงานจะมีคําลบ ถ๎าการกระจัดมี
ทิศทางเดียวกันกบัแรงงานจะมีคํา
บวก และการกระจัดมทีิศทางตั้ง
ฉากกับแนวแรงงานจะเป็นศูนย์ 

15 10 

2 การชนและ
โมเมนตมั 

 

ข๎อที่ 6 
ข๎อที่ 7 
ข๎อที่ 8 

โมเมนตมัเป็นผลคูณระหวํางมวลกับ
ความเร็วของวัตถุ  
มีทิศทางตามความเร็ว เมื่อวัตถุมี
การชนผลรวมของโมเมนตัมกอํนชน
ของระบบจะเทํากับผลรวมของ
โมเมนตมัหลังชนของระบบ เรียกวํา
กฏการอนุรกัษ์โมเมนตัม 

15 20 

3 การเคลื่อนที่แบบ
หมุน 

 

ข๎อที ่9 
ข๎อที ่10 
ข๎อที ่11 

การเคลื่อนที่แบบหมุน คือ การ
เคลื่อนที่หมุนรอบแกนคงตัว หรือ
หมุนรอบจุดศูนย์กลางมวล  บางคร้ัง
จะมีการหมุนไปด๎วยและเลื่อน
ต าแหนํงไปด๎วย อัตราเร็วเชงิมุม คือ 
มุมที่วัตถุกวาดไปในเวลาหน่ึงหนํวย 
เวลาความเร็วเชงิมุม คือ การกระจัด 
เชิงมุมที่เปลี่ยนไปในเวลาหนึง่หนํวย
เวลา ความเรํงเชิงมมุ คือ ความเร็ว
เชิงมุมที่เปลี่ยนแปลงไปในเวลาหนึ่ง
หนํวยเวลา โมเมนตัมเชิงมุม คือ 
ปริมาณทีบ่อกถึงการรักษาสภาพ
การหมุนของวัตถุ ข้ึนอยูํกับโมเมนต์
ความเฉ่ือยของวัตถุกับความเร็ว
เชิงมุมของวัตถุ  

15 20 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

4 สภาพสมดลุและ
สภาพยืดหยุํน 
 

ข๎อที่ 12 
ข๎อที่ 13 

สภาพสมดลุของวัตถุคือสภาพที่วัตถุ
อยูํนิ่งหรือเคลื่อนที่ด๎วยความเร็ว
คงที ่เนื่องจากแรงลพัธ์ที่กระท าตํอ
วัตถุมีคําเทํากับศูนย์ หรอืโมเมน
ลัพธ์ที่กระท าตํอวัตถุเทํากับศูนย์ 

15 20 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว30207  ปฏิบัติการฟิสิกส์                                          กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 1   เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน          จ านวน  1.0 หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 การเคลื่อนที ่ ข๎อที่ 1 
ข๎อที่ 2 
ข๎อที่ 3 

การวัดทางฟสิิกส์ การวิเคราะห์
กราฟ การเคลื่อนที่ในแนวเส๎นตรง 
การเคลื่อนที่ในสองมิติ โมเมนตมั 
การชนของวัตถุ  

8 20 

2 ของไหลและ
ความดัน 

ข๎อที่ 4 
 

ของไหล ความดันภายในของไหล 
กฎของบอยล์ กฎของชาลส์  

8 10 

3 คลื่นกล ข๎อที่ 5 
 

คลื่นกล ความถ่ีธรรมชาติ  8 10 

4 แสง ข๎อที่ 6 การหกัเหของแสงผํานเลนส์  8 10 
5 ไฟฟูาและ

แมํเหล็ก 
ข๎อที่ 7 กฎของโอหม์ เส๎นแรงแมเํหล็กและ

เส๎นแรงไฟฟูา 
8 20 

ระหวํางเรียน 40 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 40 100 
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว32203  ฟิสิกส์ 3                                                        กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 1    เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน          จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 ของไหล ข๎อที่ 1 
ข๎อที่ 2 
ข๎อที่ 3 
ข๎อที่ 4 

ของไหลคือสารที่สามารถเปลี่ยน
รูปรํางตามภาชนะที่บรรจุ มสีมบัตทิี่
ส าคัญคือ หลักของปาสคัล แรง
ลอยตัว ความตึงผิว ความหนืดและ
หลักพลศาสตร์ของไหล 

20 20 

2 ความร๎อน ข๎อที่ 5 
ข๎อที่ 6 
ข๎อที่ 7 

อุณหภูมิจะเพิ่มข้ึนเมื่อสารได๎รบั
พลังงานความร๎อนท าให๎เกิดการ
เปลี่ยนสถานะจากของแข็งเป็น
ของเหลว และจากของเหลวเป็น
แก๏ส ซึ่งสมบัติของแก๏สสามารถ
อธิบายได๎โดยใช๎กฎของบอยล์ กฎ
ของชาลล์ กฎของแก๏ส และทฤษฎี
จลน์ของแก๏สได ๎

20 20 

3 คลื่นกล ข๎อที่ 8 
ข๎อที่ 9 

ชนิดของคลื่นแบํงตามการเคลื่อนที่
ได๎ 2 ประเภทคือ คลื่นตามขวาง
และคลื่นตามยาว แบํงตามตัวกลาง
ได๎ 2 ประเภทเชํนกัน คือ คลื่นกล 
และคลื่นแมเํหล็กไฟฟูา สมบัติของ
คลื่นกลได๎แกํได๎แกํ การสะทอ๎น การ
หักเห การเลี้ยวเบน การแทรกสอด
ของคลื่นกล  

20 30 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว32204  ฟิสิกส์ 3                                                        กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 2    เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน          จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 คลื่นเสียง ข๎อที่ 1 
ข๎อที่ 2 

 

อัตราเร็วของคลื่นเสียงแปรผันตรง
กับอุณหภูมิของอากาศ การสั่นพ๎อง
ของเสียงในหลอดก าทอน ความเข๎ม
เสียงและระดับความเข๎มเสียง 

20 20 

2 คลื่นแสง ข๎อที่ 3 
ข๎อที่ 4 

เมื่อแสงเคลื่อนทีผ่ํานตัวกลางที่มี
ความหนาแนํนตํางกันจะเกิดการหกั
เห ถ๎าเคลื่อนที่ผํานสลิตคํูจะเกิดการ
แทรกสอดไปเกิดภาพบนฉาก และ
ถ๎าเคลื่อนทีผ่ํานสลิตเดี่ยวจะเกิดการ
เลี้ยวเบนกํอน จากนั้นจึงแทรกสอด
กันเกิดเป็นภาพบนฉาก 

20 20 

3 แสงและทัศน
อุปกรณ์ 

ข๎อท ี5 
ข๎อที่ 6 
ข๎อที่ 7 
ข๎อที่ 8 

แสงทีห่ักเหผํานเลนส์ และสะท๎อน
ผํานกระจกแบบตํางๆ ทั้งเลนส์นูน 
เลนส์เว๎า กระจกแนวราบ 
กระจกนูน กระจกเว๎า ในต าแหนํง
ตํางกันๆ จะให๎ภาพที่ออกมาไมํ
เหมอืนกัน ซึ่งสามารถน ามา
ประยุกตเ์ป็นสิ่งประดิษฐ์ตํางๆได๎ 
เชํน กล๎องโทรทรรศน์ กล๎อง
จุลทรรศน์เป็นต๎น 

20 30 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว32205  ฟิสิกส์ 5                                                       กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 1    เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 ไฟฟูาสถิตย์ 
 

ข๎อที่ 1 
ข๎อที่ 2 
ข๎อที่ 3 
ข๎อที่ 4 
ข๎อที่ 5 

 

 หากวัตถุได๎รับอิเลคตรอนมากกวํา
ที่เสียไปจะท าให๎วัตถุมีประจุสะสม
เป็นลบ ประจทุี่สะสมตรงนีเ้รียกวํา 
ไฟฟูาสถิต การจัดเรียงประจบุนวัตถุ 
เมื่อถูกไฟฟูาสถิตย์เข๎าใกล ๎เรา
เรียกวําการเหนี่ยวน าทางไฟฟูา   
อิเลคโตรสโคป คือ เครื่องมือใช๎
ตรวจหาไฟฟูาสถิตย์ ม ี2 ชนิด คือ 
1) อิเลคโตรสโคปแบบลูกพิธ 2) 
อิเลคโตรสโคปแบบจานโลหะ หาก
เป็นประจุชนิดเดียวจะมีแรงผลกักัน 
หากเป็นประจุตํางชนิดกันจะมีแรง
ดึงดูดกัน   สนามไฟฟูา (E) คือ 
บริเวณรอบ ๆ ประจุซึ่งจะมีแรงทาง
ไฟฟูาแผํออกมา ตลอดเวลา 
สนามไฟฟูาเป็นปริมาณเวกเตอร์
ทิศทางของสนามไฟฟูา ก าหนดวํา
ส าหรับประจุบวก สนามไฟฟูามทีิศ
ออกตัวประจ ุส าหรบัตัวประจลุบ 
สนามไฟฟูามทีิศเข๎าตัวประจ ุ

15 20 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

2 ไฟฟูากระแส ข๎อที่ 6 
ข๎อที่ 7 
ข๎อที่ 8 
ข๎อที่ 9 

 

กระแสไฟฟูา เป็นเพียงกระแสสมมุต ิ
ไมํใชํกระแสอเิลคตรอนกระแสไฟฟูา
จะไหลสวนทางกับอิเลคตรอน และ
กระแสไฟฟูาจะไหลทางเดียวกบั
ประจุบวก และกระแสไฟฟูาจะมี
ทิศทางกบัสนามไฟฟูา (E)  กฏของ
โอห์ม กลําววํา “ปริมาณกระแส 
ไฟฟูาที่ไหลผํานตัวน าหนึ่ง ๆ จะ
แปรผันตรงกับความตํางศักย”์   
แรงเคลื่อนไฟฟูา (E) คือ พลังงานที่
ประจ ุ1 คูลอมบ์ใช๎ในการเคลื่อนที่
จนครบ 1 รอบวงจร   การตํอเซลล์ 
ไฟฟูาโดยทั่วไปม ี2 แบบหลัก ๆ 
ไดแ๎กํการตํอแบบอนุกรม คือ การ
ตํอเซลล์ไฟฟูาให๎อยูํในสายเดียวกัน 
และการตอํแบบขนาน คือ การตํอ
เซลล์ไฟฟูาแบบแยกอยูํคนละสาย              
กัลวานอมิเตอร ์คือ เครื่องมือใช๎วัด
ปริมาณกระแสไฟฟูา 

15 20 

3 ไฟฟูา-แมํเหล็ก 
 

ข๎อที่ 10 
ข๎อที่ 11 
ข๎อที่ 12 
ข๎อที่ 13 
ข๎อที่ 14 
ข๎อที่ 15 

 

แทํงแมํเหลก็ขั้วชนิดเดียวกันจะผลัก
กัน และข้ัวตํางกันจะดูดกันเสมอ
บริเวณรอบ ๆ แทํงแมํเหล็กเรียก 
สนานแมํเหลก็ สนามแมเํหล็กจะ
เป็นปริมาณเวกเตอร ์จะมทีิศออก
จากข้ัวเหนือเข๎าหาข้ัวใต๎ และ
ภายในแทํงแมํเหล็กจะมทีิศจากข้ัว
ใต๎ไปหาข้ัวเหนือ  เส๎นที่เขียนแทน
แรงที่แมเํหล็กแผํออกมาเรียก เส๎น
แรงแมํเหล็ก จ านวนเส๎นแรง
แมํเหล็ก เรียกวํา ฟลักซ์แมํเหลก็ 
(ø) ซึ่งมีหนํวยเป็น เวเบอร ์ เมื่อ
อิเลคตรอนหรือประจุลบใด ๆ 
เคลื่อนที่ตัดสนามแมเํหล็ก จะเกิด
แรงกระท าตํอประจุไฟฟูาน้ัน 

15 10 

 
 
 



70 

 

  

ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

3 ไฟฟูา-แมํเหล็ก 
(ตํอ) 

 

 เออรเ์สตด นักฟิสิกส์ชาวเดนมาร์ค 
เป็นผู๎ค๎นพบวํา เมื่อปลอํยให๎
กระแสไฟฟูาไหลผํานตัวน าจะเกิด
สนามแมเํหล็กขึ้นรอบ ๆ ตัวน าใน
ทิศทางทีเ่ราสามารถหาได๎ โดยใช๎
กฏมือขวา   กรณีทีม่ีลวดตัวน า 2 
เส๎น ขนานกัน หากมีกระแสไฟฟูา
ไหลไปในทางตรงกันข๎ามลวดทัง้ 2 
จะเกิดแรงผลกักัน หากมีกระแส 
ไฟฟูาไหลไปทางเดียวกัน ลวดทัง้ 2 
จะเกิดแรงดูดกัน   หากเราเคลื่อน
ลวดตัวน า หรอื ขดลวดตัวน าตัด
สนามแมเํหล็ก หรือเคลื่อนฟลักซ ์
แมํเหล็กตัดขดลวดตัวน าจะท าให๎
เกิดกระแสไฟฟูาไหลในตัวน านั้น
เรียกปรากฏการณ์นี้วําเป็น การ
เหนี่ยวน าทางไฟฟูา 
(electromagnetic induction)
กระแสไฟฟูาที่เกิดเรียก กระแส
เหนี่ยวน า(induced current) และ
แรงเคลื่อนไฟฟูาทีเ่กิด เรียก 
แรงเคลื่อนไฟฟูาเหนี่ยวน า
(induced electromotive force)   
กระแสไฟฟูาไหลเข๎าไปในขดลวดที่
อยูํในสนามแมเํหล็กจะท าให๎
มอเตอร์เกิดการหมุนในขณะเดียว 
กัน การหมุนนี้ก็ท าใหเ๎กิดกระแส 
ไฟฟูาเหนี่ยวน าและแรงเคลื่อน 
ไฟฟูาเหนี่ยวน า ซึ่งจะมทีิศตรงกนั
ข๎ามกับแรงเคลื่อนไฟฟูาทีเ่ราใส ํ(E) 
จึงเรียก แรงเคลื่อนไฟฟูาดันกลับ 
(e)   หม๎อแปลงไฟฟูา คือ เครื่องมือ
ที่ใช๎เปลี่ยนความตํางศักย ์(หรือ
แรงเคลื่อนไฟฟูา) ให๎มีคําสูงข้ึนหรอื
ต่ าลงม ี2 แบบใหญ ํๆ คือ 1. หม๎อ
แปลงข้ึน 2. หมอ๎แปลงลง  
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ล าดั
บท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู ้

มาตรฐา
นการ

เรียนรู้ /
ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง

) 

น้ าหนั
ก

คะแน
น 

4 ไฟฟูา
กระแสสลับ 
คลื่น
แมํเหล็กไฟฟู
า 
และแสงเชิง
กายภาพ 

ข๎อที่ 16 
ข๎อที่ 17 
ข๎อที่ 18 
ข๎อที่ 19 
ข๎อที่ 20 
ข๎อที่ 21 
ข๎อที่ 22 

   คล่ืนแมํเหล็กไฟฟูาประกอบด๎วยสนามแมเํหล็กและ
สนามไฟฟูาทีเ่ปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  สเปกตรัม
คลื่นแมํเหลก็ไฟฟูามีความถ่ีตํอเนื่องกัน โดยคลื่น
แมํเหล็กไฟฟูาชํวงความถ่ีตํางๆ มลีักษณะ
เฉพาะตัว ซึ่งสามารถน าไปใช๎ประโยชน์ได๎แตกตําง
กัน เชํน การรับสํงวิทยุ โทรทัศน์ การปูองกัน
อันตรายจากคลื่นแมํเหล็กไฟฟูา เชํน ไมํอยูํใกลเ๎ตา
ไมโครเวฟขณะเตาท างาน   แมกซ์เวลล ์กลําววํา 
“สนามแมเํหล็กที่มีการเปลี่ยนแปลง สามารถ
เหนี่ยวน าใหเ๎กิดสนามไฟฟูา และสนามไฟฟูาที่
เปลี่ยนแปลง สามารถท าใหเ๎กิดสนามแมเํหล็กได”๎ 

15 20 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว32206  ฟิสิกส์ 6                                                       กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 2     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน        จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
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ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 ฟิสิกส์อะตอม ข๎อที่ 1 
ข๎อที่ 2 
ข๎อที่ 3 
ข๎อที่ 4 
ข๎อที่ 5 
ข๎อที่ 6 
ข๎อที่ 7 
ข๎อที่ 8 
ข๎อที่ 9 
ข๎อที่ 10 

 “อะตอม” คือสิ่งเล็กทีสุ่ด ซึ่ง
นักปราชญ์ชาวกรกีโบราณที่ช่ือ ลู
ซิพปสุ (Leucippus) และดิโมคริตุส 
(Democritus) ใช๎ส าหรบัเรียก
หนํวยที่เล็กทีสุ่ดของสสาร ที่ไมํ
สามารถแบํงแยกตํอไปได๎อกี โดย
เขาได๎พยายามศึกษาเกี่ยวกับวัตถุที่
มขีนาดเล็ก (ฟิสิกสร์ะดับจุลภาค, 
microscopic) และมีแนวคิด
เกี่ยวกับ โครงสร๎างของสสารวํา
สสาร ทั้งหลายประกอบด๎วยอนุภาค
ที่เลก็ทีสุ่ด จะไมสํามารถมองเห็นได๎ 
และจะไมสํามารถแบํงแยกให๎เล็กลง
กวําน้ันได๎อีก แตํในสมัยนั้นก็ยังไมํมี
การทดลอง เพื่อพสิูจน์และสนบั 
สนุนแนวความคิดดังกลําวตํอมา
วิทยาศาสตร์ได๎เจริญก๎าวหน๎าข้ึน
และนักวิทยาศาสตร์ก็พยายามท า
การ ทดลองค๎นหาค าตอบเกี่ยวกบั
เรื่องนี้ในรปูแบบตํางๆตลอดมา 
จนกระทั่งเกิดทฤษฎีอะตอมข้ึนมา
ในปี ค.ศ.1808 จากแนวความคิด
ของจอห์น ดาลตัน (John Dalton) 
ผู๎เสนอสมมติฐานเกี่ยวกับแบบ 
จ าลองอะตอมและเป็นที่ยอมรับ
และสนบัสนุนจากนักวิทยาศาสตร์
ในสมัยนั้น 

20 20 

 
 
 
 
 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 



73 

 

  

1 ฟิสิกส์อะตอม 
(ตํอ) 

 โดยทฤษฎีอะตอมของดาลตันได๎
กลําวไว๎วําสสารประกอบด๎วย
อะตอม ซึ่งเป็นหนํวยที่เล็กทีสุ่ด 
แบํงแยกตํอไปอกีไมํได๎ และไมํ
สามารถสร๎างข้ึนหรือท าลายใหส๎ูญ
หายไปธาตุเดียวกันประกอบด๎วย
อะตอมชนิดเดียวกัน มีมวลและ
คุณสมบัติเหมอืนกัน แตํจะแตกตําง
จากธาตุอื่นสารประกอบเกิดจาก
การรวมตัวของอะตอมของธาตุ
ตั้งแตํ 2 ชนิดข้ึนไปด๎วยสัดสํวนที่
คงที่อะตอมของธาตุแตํละชนิดจะมี
รูปรํางและน้ าหนักเฉพาะตัวน้ าหนัก
ของธาตุที่รวมกัน ก็คือน้ าหนกัของ
อะตอมทัง้หลายของธาตุทีร่วมกัน 

  

2 ฟิสิกส์นิวเคลียร์            ข๎อที่ 11 
ข๎อที่ 12 
ข๎อที่ 13 

 

กัมมันตภาพรงัส ีเป็นปรากฏการณ์
ที่นิวเคลียสของโอโซโทปที่ไมเํสถียร
เกิดการปรบัตัวเพื่อให๎มเีสถียรภาพ
โดยการปลํอยอนุภาคบางชนิด หรือ
พลังงานออกมาในรูปของรงัส ีและ 
ธาตุที่มีสมบัติในการแผํรงัสีได๎เองนี้
เรียกวํา ธาตุกัมมันตรงัสี รังสีที่คาย
ออกมา เมื่อน าไปแยกในสนาม 
แมํเหล็กจะแยกได ๎3 ชนิด คือ 1. 
รังสีแอลฟา (Alpha particte) 2. 
รังสีบีตา (Beta paticle) 3. รังสี
แกมมา (Gamma Rays)พลังงานยึด
เหนี่ยว (binding energy , B E.)คือ
พลังงานที่ใช๎ในการยึดเหนี่ยวนิวคลี
ออนทั้งหมดเอาไว๎ด๎วยกัน พลังงาน
ยึดเหนี่ยวเกิดจากมวลที่พรํองไป
ของนิวคลีออน เมื่อนิวคลีออน
เหลําน้ันเข๎าไปอยูํในนิวเคลียส   

20 20 

 
 
 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 
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2 ฟิสิกส์นิวเคลียร ์
(ตํอ)            

 ปฏิกิริยานิวเคลียร ์คือ กระบวนการ
ที่นิวเคลียสเกิดการเปลี่ยนแปลง
องค์ประกอบ หรือระดบัพลงังาน      
ฟิวชัน คือ ปฏิกิริยาที่เกิดจากการ
รวมตัวกันของธาตุเบา 2 ธาตุ แล๎ว
ยังผลให๎เกิดธาตุซึ่งหนักกวําและมี
การปลดปลํอยพลังงานนิวเคลียร์
ออกมาด๎วย ความสัมพันธ์ระหวําง
มวลและพลงังานเป็นไปตามสมการ 

2mcE  โรงไฟฟูานิวเคลียรเ์ป็น
โรงไฟฟูาพลังงานความร๎อนประเภท
หนึ่ง ซึ่งได๎พลังงานความร๎อนจาก
พลังงานนิวเคลียร์ ปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ท าให๎เกิดผลกระทบตอํ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ๎ม 

  

3 โรงไฟฟูา
นิวเคลียร์            

ข๎อที่14 ปฏิกิ ริยานิวเคลียร์ท า ให๎ เกิดผล
กระทบตํอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล๎อม
โรงไฟฟูานิวเคลียร์ เป็นโรงไฟฟูา
พลังงานความร๎อนประเภทหนึ่ง ซึ่ง
ได๎พลังงานความร๎อนจากพลังงาน
นิวเคลียร์รังสีจากธาตุกัมมันตรังสีมี 
3 ชนิด คือ แอลฟา บีตาและแกมมา  
ซึ่ ง มี อ า น า จ ท ะ ลุ ผํ า น ตํ า ง กั น
กัมมันตภาพรังสีเกิดจากการสลายของ
ไอโซโทปของธาตุที่ไมํเสถียร สามารถ
ตรวจจับได๎โดยเครื่องตรวจวัดรังสี ใน
ธรรมชาติมีรังสีแตํสํวนใหญํอยูํใน
ระดับต่ ามากรังสีมีประโยชน์ในด๎าน
อุตสาหกรรม การเกษตร การแพทย์ 
โบราณคดี รังสีในระดับสูงมีอันตราย
ตํอสิ่งมีชีวิต 

20 30 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
 
 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว31221  เคมี  1                                                        กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 ภาคเรียนท่ี 1     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 สมบัติของสาร ข๎อที่ 1 ส ารวจตรวจสอบ อภิปรายและ
อธิบาย สมบัตบิางประการของธาตุ 
สารประกอบ สารละลายคอลลอยด์ 
สารแขวนลอย การแยกสารด๎วยวิธี
ตําง ๆ เพื่อน าไปใช๎ใน 
ชีวิตประจ าวันได๎   

6 10 

2 พลังงาน 
ไอออไนเซชัน 

ข๎อที่ 2 วิเคราะห์และเปรียบเทียบ
ความสัมพันธ์ของเลขอะตอมเลข
มวล ไอโซโทป พลงังานไอออไนเซ
ชันอธิบายการจัดเรียงอิเล็กตรอน
ของธาตุในตารางธาตุ 

6 10 

3 สเปกตรมัของ
ธาตุ และการ

แปรความหมาย 

ข๎อที่ 3 สืบค๎นข๎อมลู อภิปราย และอธิบาย
แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
รัทเทอรฟ์อร์ด โบร์ แบบจ าลอง
อะตอม แบบกลุมํหมอก 

6 10 

4 ตารางธาตุ ข๎อที่ 4 สืบค๎นข๎อมลู วิเคราะห์หลักเกณฑ์ 
การจัดเรียงธาตุใน 
    ตารางธาตุ 

8 10 

5 สมบัติของ 
สารประกอบ     
คลอไรด ์และ

ออกไซด ์

ข๎อที่ 5 ส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์ข๎อมลู 
อภิปรายและอธิบาย สมบัติบาง
ประการของธาตุ 20 ธาตุแรก ที่เกิด
เป็นสารประกอบคลอไรด์และ
ออกไซด์ ทดลองและเตรียม 
สารประกอบคลอไรด์และออกไซด์ 
ประโยชน์และโทษของสารประกอบ
คลอไรด์และออกไซด ์

15 10 

 
 
 
 
 
 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 
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6 การจัดหมวดหมูํ
ของนักเคมียุค

ตําง ๆ 

ข๎อที่ 6 สืบค๎นข๎อมลู อภิปรายและอธิบาย
การจัดเรียงธาตุเป็น   
    หมวดหมูํของนักเคมียุคตําง ๆ 

10 10 

7 สมบัติของระบบ
ปิดและระบบ

เปิด 
 

ข๎อที่ 7 ส ารวจตรวจสอบ อภิปรายและ
อธิบายสมบัติของระบบ 
   ปิดและระบบเปิด การค านวณกฎ
ทรงมวลกฎสัดสํวนคงที่  
   มวลอะตอม มวลโมเลกลุ 
ความสัมพันธ์ระหวํางโมเลกุล 
   กับปริมาณของสาร การเขียน
สมการและการแปร   
    ความหมาย 

15 10 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว31222  เคมี  2                                                        กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 ภาคเรียนท่ี  2     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 ปริมาณสาร
สัมพันธ์ 

 

ข๎อที่ 1 ส ารวจตรวจสอบ อภิปรายและ
อธิบายเกี่ยวกับมวลโมเลกลุ มวล
อะตอม จ านวนโมล สารละลาย 
การค านวณเกี่ยวกับสูตรเคมี สมการ
เคมี การค านวณกฎทรงมวล กฎ
สัดสํวนคงที่ มวลอะตอม มวล
โมเลกุล ความสมัพันธ์ระหวําง
โมเลกุลกับ การค านวณเกี่ยวกับ
ปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี    

30 35 

2 ของแข็ง 
ของเหลว ก๏าซ 

ข๎อที่ 2 ส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์ข๎อมลู 
อภิปรายผลและอธิบาย เกี่ยวกบัจุด
เดือด จุดหลอมเหลว และสถานะที่
สัมพันธ์กบัแรงยึดเหนี่ยว ระหวําง
อนุภาคของสารนั้นและสถานะ 
ของสารกับการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิ การแพรํของก๏าซ    
การค านวณความสัมพันธ์ของ
อุณหภูมิ ความดันและปริมาตรของ
ก๏าซ 

30 35 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว32223  เคมี  3                                                        กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 ภาคเรียนท่ี  1     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคม ี

ข๎อที่ 1 ส ารวจตรวจสอบ อภิปรายและ
อธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ปัจจัยที่มผีลตอํอัตราการเกิด 

ปฏิกิริยาเคมี การน าความรูเ๎กี่ยวกับ 
การควบคุมอัตราการเกิดปฏิกริิยา
เคมี ไปใช๎ในชีวิตประจ าวัน 

10 10 

2 สมดุลเคม ี ข๎อที่ 2 ส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์ข๎อมลู 
อภิปรายและอธิบาย การ
เปลี่ยนแปลงทีผ่ันกลับได๎ ทิศการ
ด าเนินการเข๎าสูสํภาวะสมดุล ผล
ของความเข๎มข๎น ความดัน อุณหภูมิ  
และตัวเรงํปฏิกริิยาตํอการ
เปลี่ยนแปลงสภาวะสมดุล 

14 10 

3 หลักของเลอชา
เตอลเิอ 

ข๎อที่ 3 ส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์ข๎อมลู 
อภิปรายและอธิบายหลักเลอชาเต
อริเยร์ ไปใช๎ในการอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงภาวะสมดลุ การ
ค านวณหาคําคงที่ของสมดลุ และ
การหาความเข๎มข๎นของสารใน
ปฏิกิริยา ณ ภาวะสมดุล 

6 10 

4 กรด-เบส ข๎อที่ 4 ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์
ข๎อมูลอภิปรายและอธิบาย สมบัติ
บางประการของสารละลาย 
อิเลก็โทรไลต์  ไอออนในสารละลาย
กรด-เบส การถํายเทโปรตอน การ
ค านวณการแตกตัวของ กรด-เบส 

15 20 

 
 
 
 
 
 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 
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5 ปฏิกิริยาของกรด 
และเบส 

 

ข๎อที่ 5 สังเกต ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย 
และอธิบาย การทดสอบและทดลอง
ปฏิกิริยาระหวํางกรด-เบส 
ค านวณหาความเข๎มข๎นของ
สารละลายด๎วยการไทเทรต การ
เลือกใช๎อินดิเคเตอร์ในการไทเทรต
และสมบัติของสารละลายบฟัเฟอร ์

15 20 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว32224  เคมี  4                                                        กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 ภาคเรียนท่ี  2     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 ปฏิกิริยาไฟฟูา
เคม ี

ข๎อที่ 1 
ข๎อที่ 2 
ข๎อที่ 3 

ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์
ข๎อมูลอภิปรายและอธิบาย การถําย
โอนอิเล็กตรอนปฏิกริิยา
ออกซเิดชัน-รีดักชัน การเขียนสมดุล
สมการรีดอกซ์  ส ารวจตรวจสอบ 
วิเคราะห์ข๎อมูลอภิปรายและอธิบาย
หลักการของเซลล์กลัวานิก การ
ค านวณหาคําศักย์ไฟฟูามาตรฐาน
ครึ่งเซลล์หลักการเซลลป์ฐมภูมิ 
เซลล์ทุติยภูมเิซลลอ์ิเล็กโทรไลต์  
ส ารวจตรวจสอบ อภิปรายและ
อธิบาย การน าหลักการเซลล์อิเล็ก
โทรไลต์ ไปใช๎แยกสาร การท าให๎
โลหะบริสทุธ์ิ การถลุงแรํ การชุบ
โลหะด๎วยกระแสไฟฟูา การอะโน
ไดซ์ การผุกรํอนและการปูองกัน 
ความก๎าวหน๎าของเทคโนโลยีที่
เกี่ยวกับเซลล์ไฟฟูาเคม ี

30 40 

2 ธาตุและ
สารประกอบใน
อุตสาหกรรม 

ข๎อที่ 4 สืบค๎นข๎อมลู ส ารวจตรวจสอบ 
อภิปรายและอธิบาย การน าแรํ
เศรษฐกจิไปใช๎ในอุตสาหกรรมเคมี 
อุตสาหกรรมปุ๋ย อุตสาหกรรมแรํ 
ความก๎าวหน๎าของเทคโนโลยี
อุตสาหกรรมและผลกระทบจากการ
ใช๎สารเคมีตํอสิ่งแวดลอ๎มในท๎องถ่ิน 

30 30 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
 
 
 
 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว33225  เคมี  5                                                        กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6 ภาคเรียนท่ี  1     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 สมบัติของสาร 
อิเลก็โทรไลต ์

ข๎อที่ 1 ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์
ข๎อมูลอภิปรายและอธิบาย สมบัติ
บางประการของสารละลาย 
อิเลก็โทรไลต์ ไอออนในสารละลาย
กรด-เบส การถํายเทโปรตอน การ
ค านวณการแตกตัวของ กรด-เบส 
การทดสอบและทดลองปฏิกิริยา
ระหวํางกรด-เบส 

15 20 

2 การไทเทรต ข๎อที่ 2 สังเกต ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย 
และอธิบาย ค านวณหาความเข๎มข๎น
ของสารละลายด๎วยการ 
ไทเทรต การเลือกใช๎อินดิเคเตอร์ใน
การไทเทรตและสมบัติของ
สารละลายบัฟเฟอร ์

10 10 

3 สมบัติของ
สารละลาย 
บัฟเฟอร ์

ข๎อที่ 3 สืบค๎นข๎อมลู อภิปรายและอธิบาย
สมบัติและโครงสร๎างโมเลกลุ
สารประกอบไฮโดรคารบ์อน 
วิเคราะหเ์ปรียบเทียบพันธะระหวําง
คาร์บอน สูตรเคมี   
ไอโซเมอร์ การเรียงตัวของคารบ์อน
แบบสายตรง แบบวงแหวน และอะ
โรมาติก 

10 10 

4 หมูํฟังก์ชันของ
สาร 

 ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์
ข๎อมูลเกี่ยวกับสมบัติ และการ
ทดสอบหมูฟํังก์ชัน อธิบายมลพิษที่
อาจเกิดข้ึนและการแก๎ไขหมูํฟงัก์ชัน 

15 20 

 
 
 
 
 
 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 
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5 อาหารกบั 
สารชีวโมเลกลุ 

ข๎อที่ 5 สังเกต ส ารวจ ตรวจสอบ สบืค๎น
ข๎อมูลอภิปราย อธิบายอาหารสาร
ชีวโมเลกลุ สมบัติและการท างาน
ของเอนไซม์ เทคโนโลยีทีเ่กี่ยวข๎อง
กับสารชีวโมเลกลุ แหลงํก าเนิด 
องค์ประกอบ กระบวนการผลิต 
ประโยชน์ และมลพิษ ของสารปิโตร
เคมี ความก๎าวหน๎าของผลิตภัณฑ ์
พอลิเมอร์สงัเคราะห ์

10 10 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว33226  เคมี  6                                                        กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6 ภาคเรียนท่ี  2     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 ปิโตรเคมีภัณฑ ์ ข๎อที่ 1 สังเกต ส ารวจ ตรวจสอบ สบืค๎น
ข๎อมูลอภิปราย อธิบายเกี่ยวกบั 
แหลํงก าเนิด องค์ประกอบ 
กระบวนการผลิต ประโยชน์ และ
มลพิษ ของสารปิโตรเคมี 
ความก๎าวหน๎าของผลิตภัณฑ์พอลิ
เมอร์สงัเคราะห ์

30 40 

2 สารชีวโมเลกลุ ข๎อที่ 2 สังเกต ส ารวจ ตรวจสอบ สบืค๎น
ข๎อมูลอภิปราย อธิบายอาหารสาร
ชีวโมเลกลุ สมบัติและการท างาน
ของเอนไซม์ เทคโนโลยีทีเ่กี่ยวข๎อง
กับสารชีวโมเลกลุ 

30 30 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว30208  ปฏิบัติการเคมีเคมี                                                     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6 ภาคเรียนท่ี  1     เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.0  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 สารและสมบัติ
ของสาร 

ข๎อที่ 1 ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์
ข๎อมูลอภิปรายและอธิบาย ทดสอบ 
ทดลองสมบัติบางประการของสาร 
การแยกสารด๎วยวิธีการตําง ๆ 

 10 

2 ปฏิกิริยาเคมีใน
ชีวิตประจ าวัน 

ข๎อที่ 2 สังเกต ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย 
และอธิบาย ทดลอง ทดสอบ อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมีใน
ชีวิตประจ าวัน และปจัจัยที่มผีลตอํ
การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 10 

3 กรด-เบส ข๎อที่ 3 ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์
ข๎อมูลอภิปรายและอธิบาย ทดลอง 
สมบัตบิางประการของสารละลาย 
อิเลก็โทรไลต์ ไอออนในสารละลาย
กรด-เบส การถํายเทโปรตอน การ
ค านวณหาความเข๎มข๎นของสาร 
ละลายกรด-เบสด๎วยการไทเทรต 

 20 

4 ไฟฟูาเคม ี ข๎อที่ 4 ส ารวจตรวจสอบ และวิเคราะห์
ข๎อมูลอภิปรายและอธิบาย การน า
หลักการเซลล์อเิล็กโทรไลต์ ไปใช๎
แยกสาร การท าให๎โลหะบริสทุธ์ิ 
การถลงุแรํ การชุบโลหะด๎วย
กระแสไฟฟูา การอะโนไดซ์ การผุ
กรํอนและการปูองกันความ 
ก๎าวหน๎าของเทคโนโลยทีี่เกี่ยวกบั
เซลล์ไฟฟูาเคม ี

 20 

5 สารชีวโมเลกลุ ข๎อที่ 5 สังเกต ส ารวจ ตรวจสอบ สบืค๎น
ข๎อมูลอภิปราย อธิบายและทดลอง 
การทดสอบสารชีวโมเลกุล และ
สมบัตบิางประการของสารชีว
โมเลกุล 

 10 

ระหวํางเรียน 40 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 40 100 
โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 

ว31241  ชีววิทยา 1                                                             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 ภาคเรียนท่ี  1     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล า
ดับ
ท่ี 

ชื่อ
หน่ว
ยการ
เรียน

รู ้

มาตร
ฐาน
การ
เรียน
รู้ /
ตัวชี้
วัด 

สาระส าคัญ เวล
า 

(ชั่วโ
มง) 

น้ า
หนั
ก

คะแ
นน 

1 ธรรม
ชาติ
ของ
สิ่งมีชี
วิต 

ข๎อที่ 
1 

สิ่งมีชีวิต มีการสืบพันธ์ุเพิ่มจ านวนเพื่อการด ารงเผําพันธ์ุ ต๎องการ
สารอาหารและพลังงานเพื่อการด ารงชีวิตและการเจรญิเติบโต สิ่งมีชีวิต
แตํละชนิดมีอายุขัยและขนาดแตกตํางกัน สามารถตอบสนองตํอสิง่เร๎าได๎ 
สิ่งมีชีวิตมีกลไกในการรักษาดุลยภาพภายในของรํางกายให๎เหมาะสมตํอ
การด ารงชีวิต สิ่งมีชีวิตแตํละชนิดมีลกัษณะจ าเพาะ และมกีารจัดระบบ
ตั้งแตํระดับเซลล์ไปจนถึงระดับกลุมํสิง่มีชีวิต วิชาชีววิทยา เป็นวิชาที่
ศึกษาเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต ซึ่งประกอบไปด๎วยสํวนที่เป็นความรู ๎และสํวนที่
เป็นกระบวนการค๎นหาความรู๎ แขนงวิชาตํางๆ ในสาขาวิชาชีววิทยา 
สามารถจ าแนกได๎โดยยึดประเภทของกลุํมสิง่มีชีวิต ได๎แกํ สัตว์วิทยา 
พฤกษศาสตร์ และจุลชีววิทยา 

10 10 

2 การศึ
กษา
ชีววิ
ทยา 

ข๎อที่ 
2 

ข๎อที่ 
3 

นักชีววิทยาใช๎วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาชีววิทยา วิธีการ
ดังกลําวประกอบด๎วย การตั้งปัญหา การตั้งสมมติฐาน การตรวจสอบ
สมมติฐาน การเกบ็รวบรวมข๎อมลูและการวิเคราะห์ข๎อมลู การสรุปผล
การทดลอง ความรู๎ทางชีววิทยา อาจได๎จากการส ารวจและการศึกษา
นอกห๎องปฏิบัติการ  

10 20 

 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

2 การศึกษา
ชีววิทยา 

(ตํอ) 

 โดยศึกษาจากแหลํงทีเ่ป็นธรรมชาติ
โดยตรง ความรู๎ที่ได๎จากการศึกษา
บางเรื่องสามารถน าไปตั้งเป็นกฎ 
และทฤษฎีส าหรับใช๎อ๎างอิงได๎ การ
ได๎มาซึ่งความรู๎ตํางๆ จะต๎องผําน
การสงัเกต การส ารวจตรวจสอบ 
ดังนั้นชีววิทยาจึงประกอบด๎วยสํวน
ที่ส าคัญ 2 สํวน คือ สํวนที่เป็น
กระบวนการและสํวนทีเ่ป็นความรู ๎
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3 เคมีที่เป็นพื้นฐาน
ของสิ่งมีชีวิต 

ข๎อที่ 4 ในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตประกอบไป
ด๎วยสารเคมสีองประเภท คือ สารอ
นินทรีย์ และสารสารอนินทรียท์ี่
ส าคัญ คือ น้ า และแรํธาตุบางอยําง
ซึ่งเป็นสารทีม่ีโมเลกลุขนาดเล็ก ใน
รํางกายมีน้ าเป็นองค์ประกอบมาก
ที่สุด น้ าเป็นตัวท าละลายที่ดี ชํวย
ล าเลียงสารตํางๆ ไปทั่วรํางกาย น้ า
มีความจุความร๎อน จงึชํวยรักษา
อุณหภูมิของรํางกายให๎คงที่  
สารอินทรีย์ในสิ่งมีชีวิตเรียกวํา สาร
ชีวโมเลกลุ สารชีวโมเลกุลขนาด
ใหญํ เชํน คาร์โบไฮเดรต โปรตีน 
ลิพิด กรดนิวคลีอกิ สารเหลําน้ีเป็น
โครงสร๎างของเซลล์ ชํวยให๎รํางกาย
เจริญเตบิโต เป็นสารที่ใหพ๎ลงังาน 
กรดนิวคลีอิกท าหน๎าทีเ่กบ็และ
ถํายทอดข๎อมูลทางพันธุกรรม 
นอกจากนี้ยังมีวิตามินซึง่ให๎พลังงาน 
แตํรํางกายจ าเป็นต๎องได๎รบัจึงจ ารง
ชีวิตไดอ๎ยํางปกติ 

20 20 

 
 
 
 
 
 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 
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4 เซลล์ของ
สิ่งมีชีวิต 

ข๎อที่ 5 
ข๎อที่ 6 
ข๎อที่ 7 
ข๎อที่ 8 

 
 

เซลลเ์ป็นหนํวยพื้นฐานที่มีชีวิตที่เล็ก
ที่สุดของสิ่งมีชีวิต โครงสร๎างของ
เซลลป์ระกอบด๎วย นิวเคลียส ไซ
โทพลาสซมึ และสํวนที่หํอหุ๎มเซลล์ 
เซลล์มรีูปรํางแตกตํางกัน สํวนมากมี
ขนาดเล็กมาก มองไมเํห็นด๎วยตา
เปลํา จึงต๎องอาศัยกลอ๎งจุลทรรศน์
ชํวยในการศึกษาโครงสร๎างของ
เซลล์ที่ศึกษาจากกล๎องจลุทรรศน์
อิเลก็ ตรอนจะเห็นรายละเอียด
มากกวําการศึกษาด๎วยกลอ๎ง
จุลทรรศน์แบบใช๎แสง  เซลล์มีการ
รักษาสมดลุของสาร โดยมีเยื่อหุ๎ม
เซลล์ควบคุมการล าเลียงสารเข๎า
และออก เพื่อรกัษาสภาพแวดล๎อม
ภายในให๎เหมาะสมตํอการด ารงชีวิต
โดยมี 2 ลักษณะ คือ แบบผํานเยือ่
หุ๎มเซลล์และแบบไมํผํานเยื่อหุม๎
เซลล์ เมือ่เซลล์เตบิโตข้ึนจะมีการ
แบํงเซลล์เพื่อเพิม่อัตราสํวนระหวําง
พื้นที่ผิวติปริมาตร ท าให๎
ประสิทธิภาพในการผํานเข๎าออก
ของสารดีข้ึน การแบํงเซลลเ์รียก
ตามการแบงํนิวเคลียส ซึ่งมี 2 แบบ 
คือ การแบํงนิวเคลียสแบบไมโทซสี 
แลไอโอซสี  เซลล์ทีเ่กิดจากการแบํง
เซลลบ์างเซลลจ์ะมีการเปลี่ยนสภาพ
ไปท าหน๎าทีเ่ฉพาะอยําง เซลลท์ี่
เจริญเตบิโตเตม็ที่มกีารชราภาพท า
ให๎รํางกายเสื่อมสภาพและตายใน
ที่สุด 

20 20 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
 
 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว31242  ชีววิทยา 2                                                             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 ภาคเรียนท่ี  2     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 ระบบยํอยอาหาร   ข๎อที่ 1 
ข๎อที่ 3 

อาหารทีส่ิง่มีชีวิตกินเข๎าไป จะถูก
ยํอยให๎มีโมเลกุลเล็กลงจนถึงขนาดที่
เซลล์น าไปใช๎ในการด ารงชีวิตได๎  
สารอาหารเป็นแหลงํพลงังานของ
เซลล์  จะน าไปใช๎ในการสลาย
สารอาหารซึ่งมทีั้งแบบใช๎ออกซิเจน
และไมํใช๎ออกซเิจน 

20 30 

2 ระบบการหายใจ
และระบบ
ขับถําย 

ข๎อที่ 2 รํางกายของสิง่มีชีวิตได๎รับแก๏ส
ออกซเิจนจากสิง่แวดล๎อมภายนอก 
โดยอาศัยโครงสร๎างที่ท าหน๎าที่ใน
การแลกเปลี่ยนแก๏ส สิ่งมีชีวิตที่มี
ความซับซ๎อนของโครงสร๎างรํางกาย
แตกตํางกันรวมถึงสภาพแวดล๎อมที่
สิ่งมีชีวิตอาศัยอยูํแตกตํางกัน และ
ความต๎องการแกส็ออกซิเจนไมํ
เทํากันท าให๎มีโครงสร๎างที่ใช๎ในการ
แลกเปลี่ยนแก๏สแตกตํางกัน 
กระบวนการเมแทบอลซิึมตํางๆ 
ของรํางกายท าใหเ๎กิดของเสียได๎แกํ 
แก๏สคาร์บอนไดออกไซด์ และของ
เสียทีม่ีธาตุไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบ ซึ่งได๎แกํ แอมโมเนีย 
ยูเรีย และกรดยูริก จึงตอ๎งมกีาร
ขับถํายของเสียเหลําน้ีออกจาก
รํางกาย สิง่มีชีวิตที่มีโครงสร๎างของ
รํางกายและสภาพแวดล๎อมที่อาศัย
อยูํแตกตํางกัน จะมีโครงสร๎างและ
วิธีการขับถํายของเสียแตกตํางกัน 
คนมีไตและผิวหนงัเป็นอวัยวะที่ท า
หน๎าที่เกี่ยวกับการขับถํายและรักษา
สมดุลของสารในรํางกาย 

20 20 
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ล า
ดับ
ท่ี 

ชื่อ
หน่ว
ย

การ
เรียน

รู ้

มาต
รฐา
น

การ
เรียน
รู้ /
ตัวชี้
วัด 

สาระส าคัญ เวล
า 

(ชั่ว
โมง) 

น้ า
หนั
ก
คะ
แน
น 

3 ระบ
บ

หมุน
เวียน
เลือด 

ข๎อที่ 
2 

ระบบน้ าเหลืองเกี่ยวข๎องกับการล าเลียงสารและการสร๎างภูมิต๎านทานเช้ือ
โรคหรือสิง่แปลกปลอมตํางๆ อวัยวะทีเ่กี่ยวข๎องกบัระบบหมนุเวียนเลือด 
ระบบน้ าเหลือง  และการสร๎างภูมิคุ๎มกันของรํางกาย ได๎แกํ หลอดน า
เหลือง และตํอมน้ าเหลือง น้ าเหลอืงคือของเหลวที่ซมึผํานผนังหลอด
เลือดฝอยออกมาอยํูระหวํางเซลล์และแพรํเข๎าไปในหลอดน้ าเหลืองฝอย 
ตํอจากนั้นจงึเข๎าสูํหลอดน้ าเหลอืงทีม่ีขนาดใหญํข้ึน แล๎วเปิดเข๎าสูํระบบ
หมุนเวียนเลือดที่หลอดเลือดเวนใหญํใกล๎หัวใจ หลอดน้ าเหลืองมีลักษณะ
ปลายตันและจะมีทิศทางการไหลเข๎าสูหํัวใจทางเดียว ตํอมน้ าเหลือง ตํอม
ไทมัส และเนื้อเยือ่น้ าเหลืองทีบ่รเิวณผนังล าไส๎เล็ก มหีน๎าทีแ่ตกตํางกัน
โดยทั่วไปจะท าหน๎าทีเ่กี่ยวข๎องกบัการท าลายเช้ือโรค และสร๎างลมิโฟไซต์
บางชนิดที่เกี่ยวข๎องกับการสร๎างภูมิคุ๎มกันของรํางกาย 

20 20 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 10
0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว32243  ชีววิทยา 3                                                             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 ภาคเรียนท่ี  1     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

1 การเคลื่อมที่ของ
สิ่งมีชีวิต 

ข๎อที่ 1 สิ่งมีชีวิตมีการเคลื่อนทีเ่พื่อ
ตอบสนองตํอสิ่งแวดล๎อมแตกตําง
กัน สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวบางชนิด
เคลื่อนทีโ่ดยการไหลเวียนของไซ
โทพลาสซมึ บางชนิดเคลื่อนที่โดย
อาศัยการโบกพัดของแฟลเจลลัม
หรือซีเลีย สํวนสัตว์หลายเซลล์ที่ไมมํี
กระดูกสันหลัง มกีารท างานของ
ระบบกล๎ามเนือ้ชุดเดียว และ
กล๎ามเนื้อสองชุดในสภาวะตรงกัน
ข๎าม ส าหรบัสัตว์มกีระดกูสันหลงั
อาศัยการท างานของระบบโครง
กระดูก และระบบกล๎ามเนื้อ กระดูก
แตํละช้ินเช่ือมตํอด๎วยข๎อตํอ 
กล๎ามเนื้อแตํละคํูที่ยึดติดกับกระดูก
ท างานรํวมกันในสภาวะตรงกันข๎าม 

10 10 

2 การรบัรู๎และการ
ตอบสนอง 

ช๎อที่ 1 สิ่งมีชีวิตทุกชนิดสามารถรบรู๎และ
ตอบสนองตํอสิ่งเร๎าได๎ ความสามรถ
ดังกลําวมักเกี่ยวข๎องกับระบบ
ประสาทและระบบตอํมไรท๎ํอ 
ส าหรับสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว เชํน  
พารามีเซียม การตอบสนองเกิดจาก
เส๎นใยประสานงาน สํวนสัตว์ไมํมี
กระดูกสันหลังบางชนิดมรีํางแห
ประสาท สัตว์บางชนิดมีปมประสาท
และเส๎นประสาท ขณะที่สัตว์มี
กระดูกสันหลังมีทั้งสมอง ไขสันหลัง 
ปมประสาและเส๎นประสาท เนือ้เยื่อ
ประสาทประกอบด๎วยเซลล์ประสาท
กับเซลล์ค้ าจุน 

10 10 

 
 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 
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3 ตํอมไร๎ทํอ ข๎อที่ 1 คนและสัตว์มีกระดูกสันหลัง มี
เนื้อเยื่อหรอืตํอมไรท๎ํอทีผ่ลิต
ฮอร์โมน ซึง่อาจเป็นสารประเภท
โปรตีน เอมีนหรือสเตอรอยด์ 
ฮอร์โมนจะถูกล าเลียงไปตามระบบ
หมุนเวียนเลือดจนถึง อวัยวะ
เปูาหมาย เพื่อไปท าหน๎าที่ควบคุม
ระบบตํางๆ ในรํางกาย 

10 20 

4 พฤติกรรมของ
สัตว์ 

ข๎อที่ 1 พฤติกรรม คือ ปฏิกิริยาทีส่ิ่งมีชีวิต
แสดงออกมาตอบสนองตํอสิง่เร๎า
ที่มากระตุ๎น เพื่อการอยูรํอดของ
ชีวิต  มี 2 ประเภท คือ พฤติกรรมที่
มีมาแตํก าเนิดและพฤติกรรมการ
เรียนรู ๎

10 10 

5 การสบิพันธ์และ
การเจรญิเตบิโต 

ขัอที่ 2 
ข๎อที่ 3 

การสบืพันธ์ุเป็นคุณสมบัติทีส่ าคัญ
ของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด การสบืพันธ์ุ 
คือ ความสามารถในการให๎ก าเนิด
สิ่งมีชีวิตใหมจํากสิ่งมีชีวิตเดิม เพื่อ
ด ารงพันธ์ุให๎คงไว๎ 

20 20 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
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ว32244  ชีววิทยา  4                                                            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5 ภาคเรียนท่ี  2     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 โครงสร๎างของ
พืช 

ข๎อที่ 1 พืชสามารถเจริญอยูํได๎ใน
สภาพแวดล๎อม 2 สภาพแวดล๎อมที่
แตกตํางกันอยํางสิ้นเชิงพร๎อมๆ กัน 
มีรากเจริญอยูํในดินท าหน๎าที่ในการ
พยุงล าต๎น มลี าต๎นเจริญอยูํใน
อากาศท าหน๎าที่ชูใบข้ึนรับแสงสวําง
เพื่อใช๎ในการสังเคราะห์ด๎วยแสง 

14 20 

2 การคายน้ าและ
การล าเลียง

อาหาร 

ข๎อที่ 1 ใบของพืชท าหน๎าที่รบัแสงสวํางเพื่อ
ใช๎ในการสังเคราะห์ด๎วยแสง พืชมี
การปรับปรงุโครงสร๎างใหเ๎หมาะกบั
การด ารงชีวิตโดยโครงสร๎างภายในมี
เนื้อเยื่อท าหน๎าทีล่ าเลียงน้ า ธาตุ
อาหาร สารอาหารพืชสร๎างขึ้นจาก
ใบไปยังสํวนตํางๆ การล าเลียงน้ า 
ธาตุอาหาร และสารอาหารมีกลไก
ในการล าเลียงแตกตํางกันไป 

12 10 

3 การสงัเคราะห์
แสง 

ข๎อที่ 2 กระบวนการสังเคราะห์ด๎วยแสง
ประกอบด๎วย 2 ข้ันตอนใหญํๆ คือ 
ปฏิกิริยาใช๎แสง โดยปฏิกิริยานี้จะ
เก็บพลังงานแสงไว๎ในโมเลกุลของ 
ATP และ NADPH เพื่อน าไปใช๎ใน
ปฏิกิริยาตรงึคารบ์อนไดออกไซดจ์น
ได๎ผลผลิตคือน้ าตาลตัวแรกที่มี
คาร์บอน3 อะตอม เรียกวํา PGAL 
(G3P) ในการสังเคราะห์ด๎วยแสงมี
ปัจจัยที่เกี่ยวข๎อง คือ แสง ความเข๎ม
ของแสง คารบ์อนไดออกไซด์ 
อุณหภูมิ อายุของใบ ปริมาณน้ าที่
พืชได๎รับ และธาตุอาหาร นอกจากนี้
พืชมีการปรับตัวในด๎านตํางๆ เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพในการสังเคราะห์
ด๎วยแสง 

17 10 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

4 การสบืพันธ์ของ
พืชดอก 

ข๎อที่ 3 ดอกมีทั้งดอกเดี่ยวและดอกชํอ ดอก
บางชนิดมีรงัไขํอยูํเหนอืฐานรอง
ดอก บางชนิดมีรงัไขํอยูํใต๎ฐานรอง
ดอก เกสรเพศผู๎ท าหน๎าทีส่ร๎างไมโค
รสปอร์ และเกสรเพศเมียท าหน๎าที่
สร๎างเมกะสปอร์ ไมโครสปอร์และเม
กะสปอรจ์ะท าหน๎าทีส่ร๎างแกมีโท
ไฟท์ตํอไป 

12 15 

5 การตอบสนอง
ของพืช 

ข๎อที่ 4 
ข๎อที่ 5 

พืชอาศัยสารบางอยํางควบคุมการ
เจริญเตบิโตของพืชซึ่งเรียกวํา
ฮอร์โมนพืช ออกซินมอีิทธิพลตอํพืช
หลายอยําง เชํน ท าให๎ยอดพืชโค๎ง
งอเข๎าหาแสง นอกจากนี้ยังยบัยั้ง
การเจรญิเตบิโตของตาข๎าง ชะลอ
การหลุดรํวงของใบ เรํงการเจรญิ
ของราก พฒันารังไขํเป็นผลโดยไมํ
ต๎องได๎รับการผสม ไซโทไคนิน 
กระตุ๎นการแบํงเซลล์การเกิดตาข๎าง 
และชลอการสลายตัวของ
คลอโรฟิลล์ จิบเบอเรลลินกระต๎น
การแบํงเซลล์ และขยายขนาด
ตามยาวของเซลลบ์รเิวณปลอ๎ง 
กระตุ๎นการงอกของเมล็ด การงอก
ดอกของพืชบางชนิด และพัฒนารัง
ไขํเป็นผลโดยไมํต๎องไดร๎ับการผสม 
เอทลิีนเรํงการสกุของผลไม๎ สํวน
กรดแอบไซซิกยบัยั้งการเจรญิเตบิโต
ของตา ควบคุมการเปิดปิดปากใบ 
กระตุ๎นการหลุดรํวงของใบ และ
ยับยั้งการงอกของเมล็ด 

5 15 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว33245  ชีววิทยา 5                                                             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6 ภาคเรียนท่ี  1     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดั
บท่ี 

ชื่อหน่วย
การ

เรียนรู ้

มาตรฐาน
การ

เรียนรู้ /
ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนั
ก

คะแนน 

1 การถําย
ลักษณะ

ทาง
พันธุกรรม 

ข๎อที่ 1 
ข๎อที่ 2 

เมนเดลได๎ท าการศึกษาเกี่ยวกับการถํายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม และได๎ต้ังเป็นกฎ 2 ข๎อ คือ  กฎแหํงการแยกตัว (law 
of segregation)  ซึ่งกลําววํายีนในสิ่งมีชีวิตจะอยูํเป็นคํู เมื่อมี
การสร๎างเซลลส์ืบพันธ์ุ       ยีนเหลําน้ีจะแยกออกจากกันอยําง
อิสระไปสูเํซลลส์บืพันธ์ุแตํละเซลล์ ส าหรบักฎข๎อที่ 2 เรียกวํา 
กฎแหํงการรวมกลุํมอยํางอสิระ (law of independent 
assortment)  ซึ่งกลําววํายีนที่อยูํในเซลล์สบืพันธ์ุจะมารวมกัน
อยํางอิสระเมื่อมกีารปฏิสนธิ ท าให๎ยีนดังกลําวถูกถํายทอดไปยัง
รุํนถัดไปได๎ ซึ่งการถํายทอดลักษณะดงักลําวจะถูกถํายทอดไปกับ
โครโมโซมรํางกายหรือโครโมโซมเพศ บางครั้งที่ถํายทอดไปอาจ
มีความผิดปกตหิรอืมีการเปลี่ยนแปลงเป็นยีนใหมํ ท าให๎เกิด
ลักษณะที่ตํางไปจากเดิม เรียกการเปลี่ยนแปลงนี้วํา การกลาย
พันธ์ุหรือ     การผําเหลํา (mutation) 

15 15 

2 ยีนและ
โครโมโซม 

ข๎อที่ 3 
ข๎อที่ 4 

โครโมโซม (chromosome) เป็นโครงสร๎างทางพันธุกรรม มี
ลักษณะเป็นแทํง ประกอบด๎วยกรดนิวคลอีิกและโปรตีน ท า
หน๎าที่เกี่ยวข๎องกับการถํายทอดลักษณะทางพันธุกรรมโครโมโซม
แบํงออกเป็น 2 ประเภท คือ โครโมโซมรํางกายและโครโมโซม
เพศ ในเพศหญงิจะมีโครโมโซมเพศเป็น XX สํวนเพศชายจะมี
โครโมโซมเพศเป็น XY ส าหรับกรดนิวคลอีิกจะเป็นชนิด DNA 
โดย DNA จะประกอบด๎วยนิวคลีโอไทด์ 2 สาย ที่มีเบส  4 ชนิด
จับคํูกันอยูอํยํางเฉพาะเจาะจง 

15 15 
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

3 พันธุศาสตร์และ
เทคโนโลย ี
ดีเอ็นเอ 

ข๎อที่ 5 เทคโนโลยีชีวภาพคือการน าเอา
ความรู๎ทางด๎านวิทยาศาสตร์
โดยเฉพาะความรู๎ในสาขาชีววิทยา
มาประยกุต์ใช๎ให๎เกิดประโยชน์ใน
ด๎านตํางๆ เชํน การโคลน (clone) 
พืชและสัตว์ใหม๎ีจ านวนเพิม่มากข้ึน
และพันธุวิศวกรรม (genetic 
engineering)  เป็นกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงสารพันธุกรรมในเซลล์
ของสิ่งมีชีวิต เพื่อให๎ได๎สิง่มีชีวิตที่มี
สมบัติตามต๎องการ ซึ่งเป็นเทคนิควิธี
ที่น ามาใช๎ในการปรับปรงุสายพันธ์ุ
ของสิ่งมีชีวิต 

5 10 

4 วิวัฒนาการ ข๎อที่ 6 ในด๎านชีววิทยา วิวัฒนาการ 
(อังกฤษ: Evolution) คือการ
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมใน
ประชากรของสิ่งมีชีวิต จากรุํนหนึง่
สูํรุํนหนึ่ง วิวัฒนาการเกิดจาก
กระบวนการหลัก 3 กระบวนการ 
ได๎แกํ ความแปรผัน การสืบพันธ์ุ 
และการคัดเลือกโดยอาศัยยีนเป็น
ตัวกลางในการสํงผํานลักษณะทาง
พันธุกรรม อันเป็นพื้นฐานของการ
เกิดวิวัฒนาการ ลกัษณะเชํนน้ี
เกิดข้ึนในประชากรเพื่อใหเ๎กิดความ
แปรผันทางพันธุกรรมเมื่อสิง่มีชีวิต
ให๎ก าเนิดลูกหลานยํอมเกิดลักษณะ
ใหมํ หรอืเปลี่ยนแปลงลักษณะเดิม 
โดยลักษณะใหมํที่เกิดข้ึนน้ีมีสาเหตุ
ส าคัญ 2 ประการ เกิดจาก
กระบวนการกลายพันธ์ุของยีน และ
อีกประการหนึ่ง เกิดจากการ
แลกเปลี่ยนยีนระหวํางประชากร 
และระหวํางสปีชีส์ ในสิง่มีชีวิตที่มี
การสบืพันธ์ุแบบอาศัยเพศ 

10 15 

 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B5%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%81%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%9B%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%9A%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%A8
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

4 วิวัฒนาการ 
(ตํอ) 

 สิ่งมีชีวิตใหมทํี่เกิดข้ึนจะผําน
กระบวนการแลกเปลี่ยนยีน อัน
กํอให๎เกิดความแปรผันทาง
พันธุกรรมที่หลากหลายในสิ่งมีชีวิต 
วิวัฒนาการเกิดข้ึนเมื่อความ
แตกตํางทางพันธุกรรมเกิดข้ึน จน
เกิดความแตกตํางมากข้ึนเรื่อยๆ จน
กลายเป็นลกัษณะที่แตกตํางกัน 

  

5 ความ
หลากหลายทาง

ชีวภาพ 

ข๎อที่ 7 
ข๎อที่ 8 

ความหลากหลายทางชีวภาพ 
(อังกฤษ: Biodivesity) หมายถึง 
การมสีิ่งมีชีวิตนานาชนิด นานาพันธ์ุ
ในระบบนิเวศอันเป็นแหลํงทีอ่ยูํ
อาศัย ซึ่งมีมากมายและแตกตํางกัน
ทั่วโลก หรืองํายๆ คือ การที่มีชนิด
พันธ์ุ (Species) สายพันธ์ุ 
(Genetic) และระบบนิเวศ 
(Ecosystem) ที่แตกตําง
หลากหลายบนโลก ความหลาย
หลายของสิง่มีชีวิตในปัจจุบัน แบํง
ออกเป็น 5 อาณาจักร คือ อาณาจัก
มอเนอรา อาณาจักรโพรทิสตา 
อาณาจักรพืช อาณาจักรฟงัใจ และ
อาณาจักรสัตว์ 

15 15 

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%A8
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว33246  ชีววิทยา 6                                                             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6 ภาคเรียนท่ี  2     เวลา  60  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 ระบบนิเวศน ์ ข๎อที่ 1 ระบบนิเวศ (ecosystem) หมายถึง 
กลุํมสิ่งมีชีวิตไมํวําจะเป็นพืช  สัตว์  
หรือจุลินทรียท์ี่อาศัยอยูํ ในบรเิวณ
เดียวกัน และมีความสมัพันธ์
เกี่ยวข๎องกันอยํางเป็นระบบ ทัง้
ความสัมพันธ์ระหวํางสิง่มีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิต และความสมัพันธ์ระหวําง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งไมมํีชีวิต ระบบนเิวศ
แตํละระบบมีความแตกตํางกัน 
ข้ึนอยูํกับลกัษณะของสิง่มีชีวิตและ
แหลํงที่อยูํอาศัยของสิ่งมีชีวิต โลก
จัดได๎วําเป็นระบบนเิวศที่มีขนาด
ใหญํทีสุ่ด ซึ่งเรียกวํา  โลกของ
สิ่งมีชีวิต (biosphere) 

20 30 

2 ประชากร ข๎อที่ 1 ประชากร หมายถึง หมูํคนหรือ
สิ่งมีชีวิตสปีชีสห์นึ่ง ที่อาศัยอยูํใน
พื้นที่ทางภูมิศาสตรเ์ดียวกัน ใน
ระยะเวลาเดียวกัน การ
เปลี่ยนแปลงของขนาดประชากรมี
สาเหตุมาจาก การเกิด การตาย 
และการย๎ายถ่ิน ซึง่มผีลกระทบกบั
โครงสร๎างของประชากร 

20 20 

3 มนุษย์กับความ
ยั่งยืน 

ข๎อที่ 2 
ข๎อที่ 3 

เมื่อจ านวนสิ่งมีชีวิตโดยเฉพาะ
ประชากรมนุษย์เพิม่จ านวนมากข้ึน 
ความต๎องการในด๎านปจัจัยตํางๆ 
เพื่อใช๎ในการด ารงชีวิตก็เพิ่มข้ึนตาม
ไปด๎วย ท าให๎มนุษย์น า
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล๎อม
มาใช๎ประโยชน์อยํางมากมาย จน
บางคนอาจลืมไปวํา
ทรัพยากรธรรมชาติบางชนิดมีอยูํ
อยํางจ ากัด เมื่อถูกใช๎ไปแล๎วไมํ
สามารถสร๎างทดแทนข้ึนมาใหมํได๎ 

20 20 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

3 มนุษย์กับความ
ยั่งยืน 
(ตํอ) 

 และเมือ่ทรัพยากรธรรมชาติลดลง
หรือเสือ่มสภาพไมํสามารถน ามาใช๎
ได๎ ยํอมสํงผลกระทบตํอสิ่งมีชีวิต
และสิง่แวดล๎อมตามมา  และอาจท า
ให๎ระบบนเิวศขาดความสมดุลได๎ 
ดังนั้นการรู๎จักใช๎ประโยชนจ์าก
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล๎อม
อยํางถูกวิธี และค๎ุมคําที่สุดจะชํวย
ให๎เราสามารถใช๎
ทรัพยากรธรรมชาติได๎อยํางยั่งยืน 

  

ระหวํางเรียน 60 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 60 100 
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โครงสร้างหน่วยการเรียนรู้ 
ว30247  ปฏิบัติการชีววิทยา                                                    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 ภาคเรียนท่ี  2     เวลา  40  ชั่วโมง/ภาคเรียน         จ านวน  1.0  หน่วยกิต 
 
ล าดับ

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 การเรียนรูโ๎ดยใช๎
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ์

ข๎อที่ 1 วิทยาศาสตร์เป็นความรู๎ทีส่ามารถ
แสดงหรือพสิูจน์ได๎ โดยจาการ
สังเกตประเด็นที่ต๎องการหา ค าตอบ
น าไปสู๎การตัง้สมมติฐาน  การ
ทดลอง รวบรวมข๎อมูล เพื่อสรุป 
หรืออธิบายประเด็นนั้นๆ ในการ
ค๎นคว๎าหาความรู๎ หรือแก๎ปญัหา
เพื่อใหเ๎กิดความรู๎ใหมํขึ้น  ต๎อง
อาศัยวิธีการทางวิทยาสา
สตร ์ ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร ์

12 20 

2 เนื้อเยื่อพืชและ
สัตว์ 

ข๎อที่ 2 
ข๎อที่ 3 

-เนื้อเยื่อพืช(plant tissue) มีหลาย
ชนิดประกอบด๎วยเซลลท์ี่มลีักษณะ
แตกตํางกันไปโดยลักษณะรํวมที่
ส าคัญประการหนึง่ของเซลล์พืชคือ 
การมผีนังเซลล์ (cell wall) เนื้อเยื่อ
พืชแบํงออกได๎เป็น 2 ประเภท ตาม
ลักษณะกรเจริญของเนือ้เยื่อได๎แกํ 
เนื้อเยื่อเจริญ (meristematic 
tissue) และเนื้อเยื่อถาวร 
(permanent tissue) 
 -เนื้อเยือ่สัตว์เป็นเนื้อเยื่อทีม่ีอยูํใน
รํางกายทั่ว ๆ ไป ของสัตว์ช้ันสูงตําง 
ๆ ( โดยเฉพาะอยํางยิง่สัตว์ทีม่ี
กระดูกสันหลัง ) ตามปกติแบงํออก
ได๎เป็น 4 ประเภท คือ เนื้อเยื่อบุผิว 
(Epithelial tissue orithelium) 
 เนื้อเยื่อเกี่ยวพัน
Connectivetissue )  
 

10 15 

 
 

http://www.ipecp.ac.th/ipecp/cgi-binn/BP1/Program/chapter4/p3_1.html
http://www.ipecp.ac.th/ipecp/cgi-binn/BP1/Program/chapter4/p3_1.html
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ล าดับ
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้ /ตัวชี้วัด 

สาระส าคัญ เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

   เนื้อเยื่อกล๎ามเนื้อ (Muscular 
tissue) และเนื้อเยื่อประสาท 
(nervous tissue)  

  

3 ปฏิบัติการทาง
จุลชีววิทยา 

ข๎อที่ 4 
ข๎อที่ 5 

จุลชีววิทยา “Microbiology” คือ
การศึกษาสิง่มีชีวิตขนาดเล็กหรอื 
จุลินทรีย์ (Microorganism) ทั้งที่
สามารถมองเห็นได๎ด๎วยตาเปลํา เชํน 
เห็ด (Mushroom) รา (Fungus) 
และที่ไมสํามารถมองเห็นด๎วยตา
เปลํา การศึกษาทางด๎านจุลชีววิทยา
มีความส าคัญอยํางยิง่ เนื่องจาก
สามารถพบจลุินทรีย์อยูํทั่วไปใน
สิ่งแวดล๎อมรอบตัวเรา และ
จุลินทรีย์เหลําน้ีมีบทบาทมากมาย
ทั้งด๎านที่เป็นประโยชน์และโทษตํอ
การด ารงชีวิตของมนุษย์เรา เชํน 
ด๎านการผลิตอาหารและการเนําเสีย
ของอาหาร ด๎านการผลิตสารตํางๆ 
ในอุตสาหกรรม ด๎านสาธารณสุข 
ด๎านการเกษตรและสิ่งแวดลอ๎ม ซึ่ง
การศึกษาจลุชีววิทยาจะท าให๎ได๎
ผลิตภัณฑ์หรือผลลัพธ์ทีม่ีประโยชน์
ตํางๆ  

10 15 

4 ปฏิบติัการสกัดดี
เอ็นเอ 

ข๎อที่ 6 การสกัดดีเอ็นเอเริ่มต๎นจากการ
เตรียมเนื้อเยือ่พืชที่เหมาะสม 
สํวนมากนิยมใช๎สํวนของเนื้อเยื่อ
เจริญที่อยูํตามปลายยอด ใบยอด
อํอน ปลายราก หนํอ หรือตาพืช
เพราะสํวนดังกลําวมีกจิกรรมหลกั
คือการเจรญิเตบิโตสร๎างเนื้อเยือ่ ท า
ให๎มีดีเอ็นเออยูมําก ในขณะที่สาร
ชนิดตํางๆที่พืชสร๎างขึ้น 

8 20 

ระหวํางเรียน 40 70 
ปลายภาค - 30 

รวม 40 100 
 

http://www.ipecp.ac.th/ipecp/cgi-binn/BP1/Program/chapter4/p3_3.html
http://www.ipecp.ac.th/ipecp/cgi-binn/BP1/Program/chapter4/p3_3.html

